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1 引言

现阶段，无人机技术在不断更新和优化，通过和航空摄影

测量技术的结合，提高了地形测绘的整体效率，为地形测绘的

安全性提供了支持。无人机航空摄影测量技术具有很多优势，

在很多领域的测绘工作中发挥着重要作用，测绘人员需要注

重这一技术的应用[1]。基于此，本文介绍了无人机航空摄影测

量技术的优势，并对无人机航空摄影测量技术在地形测绘中

的应用进行了研究。

2 无人机航空摄影测量技术的优势

2.1 反应速度快、部署能力强

无人机航空摄影测量技术能够适应各种气象条件，不受

起降场地局限性的应用，其实行全自主航线飞行方式，可以在

恶劣环境中完成测绘工作，有效地解决了传统测绘技术无法

在高危环境下作业的问题，这项技术的反应能力、部署能力很

强，在应急抢险和减灾工作中发挥着重要作用，且人员占用

少，升空准备时间短，操作人员一般在现场不到 15min就能够

升空。另外，无人机航空摄影测量技术操作比较简单、运输便

利，只需应用车辆就能够抵达作业区域，并根据实际任务要求

获取数平方公里的高分辨率航空影像。

2.2 时效性和性价比高

无人机航空摄影测量技术的应用，有效地解决了传统测

绘工作中存储数据更新持续时间长、成本高等问题，相关人员

在获取数据和信息时，不受时间和空间的限制，能够在短期内

完成大面积数据获取工作，为用户提供优质的数据成果，且数

据获取所需成本低，将成为未来小范围测量测绘领域的发展

趋势。

2.3 飞行高度较低，受限因素较少

无人机的飞行速度相对较慢、飞行高度低、体积小，应用

电池动力进行驱动，不会对社会带来更多危害。在无人机航空

摄影测量技术的应用中，低空成像质量、后期数据精度比较

高，在测绘领域中发挥着重要作用。

2.4 测量测绘数据类型丰富

无人机航空摄影测量技术能够快速获取地形、地貌和地

表附属物信息，利用高分辨率数字影像、后差分定位数据、地

面控制点数据，能够自动生成高精度的 DOM 数据、DSM 数
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据、真三维实景模型数据、点运输局和 DLG数字线划图数据，

为后期系统开发、大数据整合提供了支持 [2]。另外，无人机航

空摄影测量技术的应用能够获取高精度、丰富、不同类型的数

据成果，能够带来更多直观的视觉冲击力，且富含大量信息要

素，这些信息易被解读，在很多领域得到了广泛应用。

3 无人机航空摄影测量技术在地形测量

中的应用

3.1 像控点布设

通常情况下，像控点需要在影像清晰的地物点、拐角点、

接近正交的线状地物交点、固定点状地物的位置，在刺点目标

和位置无法兼顾的情况下，以目标为主；高程点一般在局部高

程变化小、点位周边平坦区域，确保像控点在相邻像片中清晰

可见。同时，测绘人员需要注意以下问题：首先，所选像控点位

置需要平坦、水平，不能选在存在高差的斜坡位置；其次，所选

像控点位置出现高差，如楼房楼顶角位置时，航拍会出现高楼

的阴影角度，无法将测楼角的楼下坐标作为像控点坐标；最

后，将已有的地面标识作为像控点，如斑马线、人行道等。

3.2 空中三角测量

空中三角测量是测量距离的常用方式，在测量航空影像

的过程中，需要利用航空数码摄像器材精确地测量地形具体

位置，在编写好程序后，系统可以自动完成设置，计算出地形

位置，无须人工定向设置具体的航空数码摄像器。在编写空中

三角测量程序的过程中，需要利用人工选择连接点方式保存

数据，通过编写程序对空中三角进行测量，实现相对定位的顺

利完成。同时，需要针对测量模型、测量航带做好连接作用，利

用空中三角测量进行计算，将计算的连接点、像控点作为调试

信息，根据地形航空摄影测量比例尺绘制准确的地形图。

3.3 立体采编测量

在完成测量工作后，测绘人员需要及时地采集地形内部

的测量数据，并利用无人机航空摄影测量技术获取高精度的

地形测绘图。测绘人员需要重视后期节点数据分析工作，在收

集无人机数据后，需要手绘完成等高线、水涯线，提高地形测

绘图的准确性，为城市地形图测绘工作的顺利实施提供基础

保障。

3.4 外业补测

测绘人员在进行外业补测时，需要针对实地测量数据、测

量绘图结果进行比较，检测出航空拍摄测量结果的准确性，及

时地调整比较结果存在较大偏差的位置，并针对隐蔽区域、测

量困难区域进行补充测量，并根据测量结果寻找、调整测量错

误区域，提高测量区域中测绘结果的准确性。

4 结语

综上所述，无人机航空摄影测量技术能够利用无人机从

不同角度进行航空拍摄，完成大比例尺的地形测绘工作，测绘

人员根据空中三角测量区域，利用无人机航空摄影测量技术

快速地完成这项工作，获取准确性高的测量数据[3]。同时，无

人机航空摄影测量技术的数据处理成本相对较低，具有灵活

性、安全性，但这项技术也不是万能的，无法应用到所有大比

例尺地形测绘中。因此，在未来地形测绘工作中，无人机航空

摄影测量技术将成为必要趋势。
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