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摘  要：近几年，经济的发展带动矿山资源消耗的增多，只有做好水工环矿山勘查工作，才能减少资源的浪费，以不断提

高生态环境质量。因此，勘察期间所发现的问题需要进行深入研究分析，进而将勘察效率不断提升。

Abstract: In recent years, the development of economy has driven the increase of the consumption of mine resources. Only by 
doing a good job in hydraulic and environmental mine exploration can we reduce the waste of resources and continuously improve 

the quality of ecological environment. Therefore, the problems found during the investigation need to be in-depth, studied and 

analyzed, so as to continuously improve the investigation efficiency.
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1 引言
矿山工程水文勘察也就是对建设场地包括水文地质条

件、矿山工程条件等进行分析评价，并根据相关要求来编写

勘察文件。具体来说，也就是在工程施工前会进行现场勘查，

对场地进行合理有效评估，减少地质相关问题出现，保护财

产、保障安全。如果没有做好勘察工作，工程地质方面问题

也没有及时发现，那么即使工程构造设计非常合理，施工标

准已经达到一级，地面工程受破坏的可能性依然很大。

2 水工环在矿山地质勘察工作当中存在的主
要问题
2.1 对工作的重视程度不足

就当前的状况来看，水工环矿山地质勘察工作很大程度

上带动了中国经济发展，特别是矿山工业发展、基建发展方

面起到非常重要作用。但是，由于人们受思维限制，对该项

工作重要性并没有充分认识。首先，水工环工作较为复杂，

人员分配、器材、资金各方面内容都有涉及。在工作开展过

程中，资金一直以来都是许多单位遇到的一大突出问题。为

了尽可能节约资本，许多单位不愿意扩大资金投入，以至于

勘察设备过于陈旧。而且，许多单位并没有实现高效工作，

由于资金周转不畅，严重影响勘查效果。其次，在实际勘查

中，专业人员有限，很难能够满足实际勘查工作需要。如前

文说所属，设备方面、人员方面都要求极具专业性。但是之

前对地质勘查并没有引起高度重视，也很少对专业人员定期

进行技术相关培训，因此技术水平较低，勘察人员能力有限，

很难能够满足工作需要。

2.2 勘察效果转换不到位
为了不断提高勘察质量，会将不同的勘查工作放在一起

同时进行，之后对比勘查结果，进行全面分析。从表面来看，

这样做是为了取得好的勘查效果。但是也存在许多问题一时

很难解决，以至于很难取得理想效果。勘察项目多种多样，

管理要求也非常严格，由于管理方面受限，很难充分有效利

用勘察效果，许多项目由于很长一段时间都得不到应有的效

果，只能选择中途放弃，要想实现全面勘察难度非常大。
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3 水工环在矿山地质勘察工作中的问题及解
决措施
3.1 明确勘察目标与任务

包括管理部门、勘察人员都要有明确的工作目标。正常

情况下，包括地下水特点以及具体分布情况都要进行调查，

在数据对比分析中得出结论。对于地下水水量以及性质必须

真实评价，这样相关水文地质问题才能有效解决，并不断提

高工作效率。

第一，水工环地质勘察工作涉及环境、水文等诸多方面，

极具复杂性。在不断的发展中，工作目标也在不断更新，交

叉管理现象也经常会出现。要想能够保证质量，必须要实践

管理标准统一化。因此，水工环地质勘察机构必须要加快构

建，工作质量必须要有保障，在不断加强管理的同时，勘查

人员行为必须要进行进一步规范，严格按照要求执行。

第二，当前，中国生态危机问题是非常严重的，人们生

存发展也因此受限制，做好水工环地质勘察工作非常重要。

因此，必须根据实际需要构建专门监管小组，不同的勘察领

域设定不同的工作目标，并将工作快速开展起来。

3.2 提升勘察技术人员的素质
勘察技术人员需要接受再教育，加强技术培训，努力为

矿山勘察培养一批优秀人才。薪资待遇方面要能够满足员工

需求，以免大量人才流失。勘察人员之间的交流沟通也是非

常重要的，而且要做到定期轮岗，这样才能不断提高人员流

动性，通过各方面技术之间相互交流，相互学习技术，不

断提高专业素质。技术讲座以及相关的学术活动都要定期开

展，为员工相互之间交流沟通提供更多机会。需要重视对电

子信息技术的培训，安排专业人员进行相关知识讲解，而且

要不断扩大其应用范围，要保证所用到的勘查方法都有科学

的依据，而且要尽可能将人为误差降到最低。

3.3 优化勘察手段
科技推动发展，对于水文地质问题，在预防和治理过程

中也要依靠高科技技术。要想有效解决水文地质问题，首先

需要通过勘察将问题找出，因此，必须具备先进的检测技术，

对设备要求也要非常高，而且需要加强资金方面投入，加快

更新勘测设备，这样才能不断提高勘察质量。而且，也要加

大科研资金投入，对勘察技术进行深入研究，将地下水文地

质问题及时找出，并通过合理有效的措施将其解决，以免出

现相关安全隐患。

3.4 保证水位正常
在施工期间，如果有发现潜水位不是很稳定，那么工程

质量也将会因此受到影响。因此，必须加大对该类问题的关

注，在实际施工操作中，如果出现管道渗漏相关问题，需要

及时修复。而且，地下水位下降问题也必须高度重视，包括

地下水抽取、采矿管理等，如果有发现违规现象，需要及时

纠正，相关负责人需要接受应有的惩罚，并对其进行教育培

训，将施工隐患有效规避。而且，需要加大对水理性质的研

究，通过不断地分析、测试，保证所获取数据的精准性，进

而保证地下水分析的真实性。

3.5 加强矿山工程地质环境问题管理
对于矿山工程地质环境问题，从性质方面来看还是较为

特殊的，举例子来说，其隐蔽性相当高，问题治理起来非常

困难，而且，地质环境问题也有着非常大的危害，泥石流、

地震等都是由于地质环境问题。很难取得有效的勘查效果，

而且人员安全得不到保障。因此实际工作中，需要有针对性

地去分析问题，建立数据采集系统，通过所收集的数据对周

边情况作出进一步详细的分析，尽可能将数据采集精度提

升，以保证施工质量。

4 水工环地质勘查工作中的技术类型
4.1 电法

水工环地质勘察工作中，电法技术应用越来越普遍，对

该项技术进行充分有效利用，勘察效率能够大幅度提升，而

且勘察质量能够得到很好的保障。当前，电法种类还是非常

多的，如高密度电法、激光极化电法等。实际勘察中，高密

度电法只要布置一次即可，各种数据收集都是自动化进行，

这样一来，在数据收集期间，可以节约很多时间，也不需要

过多的精力投入，而且所得到的勘察数据精准度还是非常高

的。很明显，水工环地质勘察工作中，电法起到的作用是非

常大的。

4.2 GPS 定位技术
GPS 定位技术最显著的特点就是具有全球性，不管是海

上地质勘察还是陆空地质勘查，都有着非常广泛的应用，所

取得的勘查数据精准度也是非常高的，许多方面都有涉及。

实际勘查中可以用到该项技术，进而有效控制水文因素，以

免勘察结果受到各种不利干扰，保障数据质量 [1]。而且，对

于地质灾害监测该技术也能取得好的监测效果，能够掌握水

文地质点分布情况，各种环境污染问题检测效果也非常好，

并能够及时进行数据传输，提高勘查效率的同时，也能很好

地保障勘查质量。

4.3 RTK 实时动态技术
差分方式的测量可以使用该项技术，勘查区域会设置基

准站，之后直接发送到用户接收机，之后坐标就能确定下来。

在实际勘察工作中，如果使用的是定位系统，需要进行数据

二次获取。但是如果用上该技术，获取的勘察数据精准度非

常高，能够保证勘察质量，勘察效率也会进一步提升，能

够实现信息数据共享，而且极具高效性，实际勘察工作中，

将这两项技术有效结合在一起，并对所勘察数据进行全面分

析，包括地质灾害分布情况、水文分布情况等都能进行充分

全面的了解。

4.4 GPR 地质雷达技术
106~109Hz 频率的无线电破使用该技术能够充分有效利

用，地下介质分布情况能够确定，实际应用中，高频电磁波
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发射到地下，之后会被接收，电磁波振幅、波形都要保证测

算高精确度，这样一来，可以更为全面的了解地下介质结构

具体分布空间埋深状况 [2]。

4.5 RS 遥感技术
该项技术应用还是非常普遍的，包括地质灾害勘察、自

然地质勘察中都有着较为广泛的应用。特别是森林资源以及

森林病虫害监测过程中，该技术发挥着非常重要的作用。在

科技的快速发展下，该项技术水平也在一直提升，并朝着多

源遥控技术发展方向大步迈进，在水工环地质勘察工作中也

是一项非常重要的技术。

4.6 TEM 透射电子显微镜技术
该项技术分辨率还是非常高的，正常情况下能够达到

0.1~0.2nm，实际勘查中用上该项技术，超微结构下所有的

数据都有观察到，精准度也是非常高的 [3]。传统光学显微镜

有很多方面的不足，勘察效果也因此受到影响，使用该项技

术后，之前存在的许多勘查方面的问题都得到有效解决，所

勘查数据质量也能得到很好的保障，数据全面而且精准。当

前，越来越多的水工环地质勘察工作都有用到该项技术。

5 水工环地质勘查技术的实施要点
5.1 对勘察目标充分明确

水工环地质勘察会有多个阶段，各阶段勘查目标也是不

同的，相互之间差异还是非常大的。在普查阶段，需要全面

调查水工地质条件，包括地下水补给径流以及具体排泄情况

都必须要了解清楚；在详细勘察阶段，需要全面了解水工环

地质条件，地下水资源状况以及地下环境状况等都是需要掌

握的，对于区内建设发展，一定要有充分的论证，只有这样，

才能保证建筑设计施工更具合理性；在勘探阶段，主要勘查

的是重点区域，调查了解地区地质条件，并根据调查结果做

出合理分析，准备下一步的项目开发，而且要保证施工图设

计质量 [4]。

5.2 普查阶段
在普查阶段，技术方面操作难度还是比较低的，如果某

些岩层致命性比较强，高电阻勘测技术可以进行很好的利

用，如果是较为疏松的岩层，选择低电阻勘察技术就可以，

如果是中酸性岩石，也可以选用该技术勘察。在实际勘察工

作中，需要根据具体情况来选择合理有效的技术，将初步探

测工作做好。勘察数据获取之后，接下来就是地质图的绘制，

这也是一个非常重要的过程。对岩顶板进行测量时，首先必

须绘制高程图，正常情况下可以进行电测，如果基层埋藏较

深，地震勘探也是一种非常好的方式。对于地质条件，如果

电性较弱，要想做好进一步勘察工作，剖面采取电测的方式

即可。对于地下水位的勘查，水位过高地段可以进行电测，

电剖面在进行划分时可以通过高电阻，如果要勘查税务就要

使用钻探技术。

5.3 详查阶段
在详查阶段，包括地下水流速、地下水流向等都要进行

勘察，在实际勘察过程中，可以用上电法技术。如果是在水

流较为平缓的区域，勘察时可以选择钻孔，如果是在滑坡地

带，可以适当进行地质切面，并通过电法有效利用将勘察工

作做好。勘察区基岩如果有裂缝现象出现，定位基准必须设

置好，勘查时一般都是使用电法，勘查区出现地质破碎带时，

包括其厚度以及范围都要确定，一般都是使用电法技术将所

需技术勘查出来。在遇到破碎带有岩石的情况下，实际勘查

中也可以用到该手段 [5]。

5.4 勘探阶段
在勘探阶段，通过分层探测的方式可以将地质岩性很好

地确定下来。首先，电阻测试是需要用到的，岩层向、倾斜

角度等都是需要仔细勘查的，要想保证验证质量，必须使用

地质钻；之后就是绘制地质图，实际绘制过程中，可以将其

与探测结果有机结合，只有这样，才能很好地保证地质图精

度，取得更好的勘查效果。

6 结语
综上，经济的发展带动矿山资源大量消耗，环境各方面

都深受影响。人类的生存与发展已经离不开水工环地质勘查

工作，因此对于该项勘查工作，国家以及相关部门必须引起

高度重视，根据实际勘查不同需要，加快构建管理机构，相

关制度也必须要不断完善，员工行为必须要规范，对工作人

员做出严格要求，而且要安排专门的负责人员，将具体的勘

查责任落实到单位以及个人，充分调动积极性。而且要定期

进行培训，努力将工作人员综合素质提升，通过对高科技现

代技术充分有效利用，努力提高勘查效率，保证勘查质量，

这样水工环地质勘查才能取得更好的效果，有助于实现人类

更好的发展。
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