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摘  要：在建设数字城市的过程中，通过典型的应用实例，可以使城市的基础地理信息数据库的建设得到最大程度的展现，

使建设的实际价值得以体现，从而促进城市信息化的建设。

Abstract: In the process of building a digital city, through typical application examples, the construction of the city’s basic 
geographic information database can be shown to the greatest extent, so that the actual value of the construction can be reflected, thus 

promoting the construction of urban informatization.
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1 引言

“数字城市地理空间结构”的目标是构建一个具有丰富

信息、具有时效性的基本地理空间结构，以满足不同类型的

用户对基本地理信息的需要，促进信息的共享，促进信息的

普及，为政府提供信息和公共服务打下坚实的基础。在工程

建设中，要注重典型的应用示范，要充分展现城市基础 GIS

的建设成果，体现工程建设的应有价值，促进城市信息化的

发展，为其他部门的信息化建设提供借鉴和借鉴。为了使数

字化城市的地理空间结构得到更好的利用，论文选取了河北

某县地矿部门的一个应用系统，在 GIS 公共平台上，以应

用部门为主体，构建了一个示范应用体系 [1]（见图 1）。

图 1 某测区勘探图
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2 系统概述和具体设计
“天地图”是近几年来由国家地理信息管理局牵头的一

种以增强 GIS 的公共服务为目标，为社会、企业、公众提

供 GIS 服务的公共地理信息服务平台。

1 月 18 日，官方发布的“天地图”正式版。推进各应

用部门的平台与“天地图”的集成，将“天地图”中的公共

基础地理信息资源进行集成，避免了重复的数据处理，使平

台得以持续发展。国家地理信息公共服务平台在四月份正

式上线，是中国地理信息公共服务平台整合的一个重要里

程碑。

在专题应用上，由施工单位提供相应的地图服务接口，

并将其建设和更新移交到相关部门。在数据资源服务、功能

服务、数据交换服务等方面，都采取了“预交换”的方式，

从而实现了数据的应用；另外，可以将各部门所能分享的专

题资料，经由前置交换节点，传送至其他部门。该系统的设

立，使得国土资源信息公开透明，提高了国土资源管理的整

体水平。

GIS 的基础是 GIS 的应用和服务。要合理利用地质矿产

资源的空间格局，制定相应的标准和规范，以达到数据共享、

交换和更新的目的。

3 数据库设计的基本原理
由于数据的多样性，数据的生产、管理、应用等都有很

大的关系，但至今还没有一套适合于实际应用的数据模型。

由于不同的用户需要和使用目的，每个 GIS 对空间对象的

描述也不尽相同，而在不同的 GIS 中，数据的传递往往很

困难。虽然很多数据生产者、GIS 开发商和数据应用商都在

试图找到解决这些问题的方法，但是从 GIS 开发者的商业

利益角度来看，他们的软件产品肯定是有区别的，这就导致

了他们对空间数据的描述和使用方式不同。各方面，不管是

数据的获取、存储、管理和处理，或是数据的使用，都呈现

出一种专业化的趋势，因此，不同的软件和产品都会有自己

的特点。另外，用户的注意力也从技术的进步转移到了对未

来的服务的需求上。也就是说，未来的用户会越来越需要一

种数据服务。

3.1 基本资料呼叫模式

从目前的情况来看，系统采用的是业务呼叫模式。公共

平台为国土地矿部门设立了专用的使用者，为其设定适当的

权限。例如：仅可访问指定区域、指定图层、指定属性等。

在建立了与 GIS 公用平台的基础上，国土资源 GIS 系统可

以直接调用 GIS 所提供的标准地图服务。

3.2 数据处理过程和工作重点

①加工基础地理数据，建立基础地理信息数据库；按照

国家地理主题的需要，对数据进行加工，以满足相关标准的

主题地理信息。主要工作包括：一是按照国家地理专题标准，

对收集到的数据进行处理、整理、补充、完善和整合，如数

据提取、构造、接边、属性完善等，并给出与规范相符的矢

量数据。二是按照《国家地理》的有关要求，对所收集的基

本图像信息进行无缝拼接、无色差处理、与矢量信息的准确

配合，生产出质量合格的基本图像信息。三是对使用投影变

换法获得的基本地理信息，在不符合基准坐标系的前提下，

将其转换成与基准坐标系一致的基本地理信息。四是建设以

国家标准为依据的基本地理信息信息库，通过建设数据库、

包括建立数据库、数据质量检测、数据入库、索引等，并建

立符合标准的专题基础数据库。论文介绍了《数字城市基础

地理信息数据图层命名》中数据分层和分层命名的相关要求。

② GIS 基本属性结构设计规范，一般情况下，数据的

属性结构应该符合国家规范，并且保持其固有的属性结构。

数据结构表包括字符、整型、长型、浮点型、日期型等。字

段字节的宽度用一个自然数表示；浮点型数据的字段宽度表

示为十进制，整型部分为整数，十进制为十进制。此外，在

“注记是”属性表中，“字宽”“字高”都用“mm”标注；

RGB 表示“色彩”；R255G0B0 表示为红色。M：正确；C：

错误。

3.3 实现数据调用接口

在这里，数据呼叫接口采用数据拷贝方式，使用平台提

供的API编写功能，清除基础GIS数据（数据错误、残缺数据、

重复数据删除），并引入预设的层位对应字典，根据有关条

件，自动抽取数据，生成对象数据；接下来是数据校验（资

料库校验、层名校验、层属性校验、属性校验、字段校验、

校验校校）；数据检测完成后，系统会对数据进行编码、赋值，

再将数据录入已有的数据库，进行数据处理。

3.4 主题资料的处理

论文收集了国家地矿局地勘工作的成果目录及相关专题

材料，通过公共服务平台进行整理，形成网络地理信息系统。

坚持“数据和应用分离”的基本原则，即集中管理，集中维护，

分散使用。

4 地矿应用系统的构建和实施
地矿行政主管部门编制的地矿测绘成果目录是一项重要

的测绘工作。该系统将基础地矿测绘成果目录整合，并实现

了对矿产资源的网上发布、查询、订购和申请的一站式服务。

4.1 技术方案

在 GIS 平台上，利用数据库和 GIS 数据库，将各种

地理数据和专题数据相融合，再利用 Javascript 进行二次

开发，实现了对 GIS 的应用。其技术流程包括：系统设
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计进行需求调研、总体设计、数据库设计、基于需求的分

析，对整个系统进行了总体的设计；系统实现：主要采用

Javascript+Gmap API 实现。

4.2 系统执行函数

利用地理信息资料为基础，将专题资料与应用资料叠加，

使用者登陆矿产资源目录公布系统，即可在网上查阅资料。

测绘咨询服务数据库：测绘和咨询服务包括创建数据字典，

添加或修改其他测绘信息咨询服务以及使用三个表设计数

据库，即测绘与服务咨询基本信息表扫描、测绘与咨询表图

像信息服务表（Image）和扫描、测绘和咨询表数据字典分

类表（Dict counterselingtype）。

4.3 设计各种形式的调查、测绘和咨询数据库

关于测绘和咨询的基本信息，包括测绘常识、测绘和技

术文件、测绘新闻、法律法规。该领域设计为非空白，由数

据库自动创建，如来自扫描和测绘咨询服务的基本信息。其

中，域 ID 记录被设计为非空，并由数据库自动创建。数据、

测量和地图咨询服务表中基本信息的主键。titleid 字段列设

计为非空。此外，它还与基本信息调查和地图咨询服务的其

他关键字相关联，这些关键字在调查、地图和咨询数据字典

中记录字段编号和字段类型。

Pic 与制图和商业咨询基本信息相关的信息记录图像信

息：基本信息、图像名称、图像类型、图像高度、显示图像、

图像大小、图像内容等，在基本信息领域为空白标识符，在

识别领域与制图和商务咨询基本信息（Pic）相关联。测量

和制图数据字典咨询（主要和次要类别）、扫描、制图和数

据分类咨询；系统主要包括身份记录、序列显示、父标识符、

类型名称、介绍栏等。认证为空，数据库将自动生成认证，

这是测量字典查询类型的关键。

4.4 测绘咨询服务数据库中各表之间的关系

基本信息扫描、测绘和咨询服务（Counting Pic）是通

过将字段编号注册与字段 ID 中的基本信息联系起来，对基

本信息扫描和测绘及咨询服务进行分类的标准。与 tybeid 相

关的测绘咨询服务的基本信息来自测绘咨询的基本信息表。

同时，应根据测量、图纸和相关业务咨询记录识别领域和领

域类型的基本信息 [2]。

5 产品的设计与实施
在 AreGIS 服务器上，完成了地图成果目录数据的发布，

使用浙江地图 API 和 Ext2.0+OpenLayers3.0 版本，实现了地

图基础操作、目录浏览、成果应用、成果维护。该系统具有

以下几个方面。

5.1 基础绘图

一是对地图的浏览，包含了地图的基本操作，如缩放、

漫游、全图等；二是下图变换，可以在简单的矢量图和丰富

的图像映射之间进行切换，以满足不同的地图浏览需求；三

是在地图上进行计算，包括长的测量，即测量两个点之间的

距离，或等线的物体的长度；四是面积的计算，即用长方形

和多边形的方法来计算表面的面积。

5.2 查询、浏览和应用结果目录

该系统将地形图和国家城市地图中的数据与省市数据相

结合，实现城市与基础地理数据的数据集成与交换。主要内

容有：首先，浏览数据指南的扫描和映射结果，根据不同的

类型、大小等特点分类并构建“目录树”。用户可以直接查

看系统结果图中的数据结构，因此，我们可以充分了解整个

数据状态，并从详细信息中显示详细数据。其次，将扫描和

映射结果与表格和元数据检索相结合，不仅可以获得结果，

而且可以快速、光学的扫描和绘制地图。您还可以选择组合

表格，如点和矩形。您还可以详细研究所有元数据。最后，

实现扫描和绘制数据的结果：不同省市可以任意划分多边

形、兴趣点、地图名称、编号等，查询调查结果并绘制地图。

通过图表，我们可以更好地了解调查结果绘制一张元地图。

5.3 使用成果

根据调查的结果，可以向有关单位提交申请，并将其打

印出来，然后在后台进行审批，方便后续的数据输出和数据

传送。

5.4 测绘结果资料的保存

为了保证系统的实时性能，产品数据维护模块提供元数

据更新、数据服务更新和目录树维护。了解以下任务：首先，

目录树，绘制挂起的结果相应的目录树有一个节点、多级形

状、按类别划分的分层目录结构，并提供添加、删除和编辑

目录的功能。更新目录树时，更改映射以获取相应的数据节

点映射。其次，在省级城市所属的省级和市级收集的营销元

数据使用标准化元数据，每个省只能向省级城市提交各种标

准的结果。同样，各市可以将相关标准的结果提交给省级政

府。再次，根据提供的信息更新和更新数据服务的形式，包

括发布服务和更新。最后，用户和权限管理，包括严格控制

用户注册、审核、添加、删除、编辑和其他任务、用户权限

分配和元数据浏览。

6 体系特点
与 OA 紧密结合的测绘成果管理系统并不是一个单独

的应用系统，它与 MIS、OA 等有机地整合在一起，根据

GIS、MIS、OA 的特性，实现了空间数据管理、关系数据

管理、业务办公等多种功能。该系统与测绘成果管理业务紧

密结合，实现了图形、文字、表现的集成，实现了对测绘成

果的无纸化处理。
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分布式系统应用程序的集中管理。通过数据库分配方法

的实现，重新设计了测绘管理数据库系统，并建立了分布式

的网络结构与协同运营环境。在系统的总体设计中采用了三

种结构来完成股份的分配目标。资源服务层、应用逻辑层和

显示层。资源储存和空间数据引擎是指一个分层的资源服

务，用来保存并提供所需的资源。而在编辑层应用程式中，

包括了服务器应用程序，应用程序，也就是网络服务器，为

使用者进行管理网络和数据。而显示层则是为不同的使用者

专用的应用程式，这些程式由应用程式编辑器所提供的工作

工具所开发。层次式数据业务是一种用于存储、存取和管理

空间与非空间资料的关系式网络服务。在信息化时代，成果

管理已成为测绘工作的一个重要内容。通过建立结果库和共

享数据库，增强了扫描、映射和更改的管理，提高了工作的

效率。扫描和绘图结果在仓储管理系统中所涉及的扫描和绘

图结果的分类，使得人们可以方便地利用多种调查手段进行

查询、更新、修改和提取，实现技术和经营管理，并取得显

著的社会效益和经济效益 [3]。

7 结语
《地质矿产资源勘探与测绘成果公布系统》目录将地质

矿产资源勘查成果与政府部门目录相结合，实现地质矿产勘

查成果目录的在线查询服务。通过系统的编目，将地质、矿

产勘探和绘图工作的结果公开，从而提高了政府的地质、矿

物勘测和绘图部门的能力，并实现了它们的现代化。地理矿

产资源普查成果公布系统的建立，使人们感到舒适、开放、

共享，从而提高了调查成果的发布速度，为使用者提供了巨

大的方便。

参考文献
[1] 瞿晓雯,李林.数字城市地理空间框架建设新模式探索[J].地理

空间信息,2016,14(4):31-36.

[2] 马晓东,何燕君,徐军.数字城市地理空间框架示范应用建设探讨

[J].测绘地理信息,2013,38(5):55-57.

[3] 邓软,起红.数字城市地理空间框架建设研究[J].测绘通报,2011 

(1):74-79.


