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摘  要：地理空间信息持续完善，发展规划科学性提升，应用信息化手段收集工程测量数据，确保技术人员掌握基础地质

信息。城市规划发展、立体交互式产品中，地理信息系统的应用价值较高，能够灵活显示地理信息数据。论文主要分析地理

信息系统在测绘工程中的应用问题，以保障测绘结果准确性，仅供参考。

Abstract: Geospatial information has been continuously improved, development planning has been improved scientifically, 
and informatization methods are used to collect engineering measurement data to ensure that technicians master basic geological 

information. In urban planning development and three-dimensional interactive products, geographic information systems have high 

application	value	and	can	flexibly	display	geographic	information	data.	This	paper	mainly	analyzes	the	application	of	geographic	

information system in surveying and mapping engineering to ensure the accuracy of surveying and mapping results, which is for 

reference only.

关键词：测绘工程；地理信息系统；应用实践

Keywords: surveying and mapping engineering; geographic information system; application practice

DOI: 10.12346/se.v4i2.6516

1 引言
互联网技术、云计算技术的快速发展，相应地促进了测

绘工作的开展，大多数测量环节都是依赖机器设备完成。为

了有效提升加强测绘工作的质量，需要将地理信息测绘技术

应用到测绘工程中，以提升测绘效率与精准度，有助于建立

三维地理模型，促进测绘行业的高速发展。ID 理信息系统，

高度集成地理空间信息，实践应用期间可以形成数据参考，

在降低人工成本与工作量的同时，提升数据体量与精度，属

于地理测绘行业发展的重点。地理信息技术的优势显著，通

过高效化、信息化处理技术，可以准确分析和显示信息，因

此被广泛应用到测绘行业中 [1-3]。

2 地理信息系统概述
2.1 地理信息系统概念

地理信息系统，属于地理空间学技术，能够采集和处理

数据信息，确保信息获取的精确度、应用便捷性，为地理空

间统筹规划、信息发展提供数据参考。在地理信息系统中，

应用计算机、云计算技术，可以统计分析集成化数据，在建

立数学模型、转换地理空间坐标中，可以精确处理数据信息，

为地理空间模型、地理信息技术发展做出贡献。地理测绘行

业中，3S 技术成为具备优势的方法措施，系统中的优秀数

据统筹，可以为其他技术提供参考与保障 [4]。

2.2 地理信息系统功能
在地理信息系统内，录入地理空间参数信息类型与形式

时，具备多样性特点，包括野外空间地形地貌，城市区域资

源探测、线路分布等。系统集成数据体量大，可以为技术人

员提供检索与参考服务 [5,6]。在城市地下管线规划、新城区

开发建设中，需要应用地理信息系统探测，做好模型碰撞测

试，从而提升规划决策方案的科学性。在地理信息系统内，
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包含多点连接快速制图，规避人工处理的效率低下、精度不

足难问题，确保信息录入、存储、调取的便捷性。上述优势

可以满足测绘工程的精准度要求，为测绘工程信息网建设提

供保障。

2.3 地理信息系统原理
地理信息系统中，包含信息采集处理功能，依赖空间卫

星技术、遥感技术，明确定位需要探测区域，使用遥感图像

拍摄与波探测方式，获取空间地表信息参数。通过通信系统，

统一传输数据与图像信息，建立地理信息数据库。通过数学

模型处理模块，可以快速判断回传信息联系度，连接相同参

数点，建立网络格栅化的立体空间模型。遥感传感器内部发

射电磁波，可以作为探测介质，信息获取的环境影响小，应

用普适度较高，属于技术优势表现 [7]。

3 地理信息系统的工作流程
3.1 采集数据信息

采集地理空间信息数据时，包括离散与连接数据类型。

在存储过程中，应当按照相关特点，选择不同的存储类型，

确保后续转换处理效果。离散地表参数，通过栅格方式存储，

可以节约系统空间，确保采集数据体量。在地表海拔起伏、

连续性数据存储中，根据矢量点方式记录 [8,9]。系统转换处

理时，可以按照采集方向性、时间性，快速恢复并形成三维

模型。地理信息系统中，获取地理空间信息时，需要通过卫

星系统调整数据采集高度与角度，获得全面测量结果。联合

遥感技术，采集和拍摄空间二维图像，将其作为辅助数据处

理参考指标，确保数据采集前期工作的可靠性。

3.2 数据转换与处理
在地理信息系统中，包含集成化数据转换、处理模块，

无需技术人员重新计算，可以提升系统运行效率与便捷性。

地理信息系统的通信模块，可以同步传输存储数据与图像，

集成系统处理期间，能够按照参数矢量性叠加图层，转变为

三维地理空间模型，将图层中的关联性数据信息、图像要点

结合起来，确保复杂城市空间、野外空间可以实现综合化连

接。卫星探测数据和实拍角度差异，要求数据转换过程中，

应当按照卫星定位结果，科学计算和处理数学模型，保证坐

标转换与空间投影的一致性，有效输出与显示整体数据 [10]。

3.3 数据显示管理
在地理信息系统内，数据显示类别比较多，包括点线结

合到二维平面、立体化空间结构模型，每个数据点都可以显

示采集信息，保证技术人员阅读地理信息系统模型时，能够

获得全面数据信息。遥感技术采集图像信息、数据加载过程

中，需要提前做好数学计算与转换。显示管理过程，利用地

理信息系统的集成模块，可以实现自动化处理。技术人员按

照工作需求，选取立体化模型中的平面截图情况，从而完善

数据显示与管理功能，凸显出地理信息系统的科技化与智能

化水平，同时发挥出地理测绘行业的应用价值。

3.4 地理信息系统空间探究
基于本质分析可知，地理信息系统的数据采集与转换，

均属于预处理数据内容。完成数据预处理之后，需要在地理

信息系统内，计算和探究图形数据，描述空间物体位置。地

理信息系统的中心功能空间分析，属于复杂处理过程。地理

信息系统空间分析重点，在于统一地理学、地球物理学、经

济学科，探究空间统计学、拓扑学对空间的组成，从而获取

空间数据，便于模拟与预测。

3.5 测绘应急处理数据
针对测绘应急获取的原始数据，联合处理与加工环节，

制作能够识别和应用的图件。在遥感影像一体化测图系统

下，结合多来源、多格式、多类别数据。针对一体化测图系

统，应当按照摄影测量技术，通过序列影像恢复物体大小、

方位与形状，加速处理空三加密成果、点云数据、数字高程

模型、文档对象模型的数据，包括色彩调整、图像拼接、影

像融合等。

3.6 虚拟现实应急
虚拟现实技术，属于新型测绘技术，能够模拟三维空间，

为应用者带来视觉、听觉模拟，能够判断事物状态。系统按

照测绘数据融合与采集，制作三维电子地图。针对应急演练，

技术创设新型模式，能够在虚拟情景内模拟场地事故。在虚

拟情景中，可以显示出救援者位置信息，便于制定纪元方案，

掌握场地实际情况。

4 地理信息系统在测绘工程中的应用
4.1 地理资源调查

城市规模持续扩张，应用地理信息系统收集城市地质环

境资料，可以掌握相关资源分布情况，为新城区规划建设提

供指导与参考。例如，煤矿资源丰富地区开展采煤工作时，

会加剧城区地表环境脆弱度，极易产生地面沉降危险。开发

丰富矿产资源，也面临不合理与不均匀问题。应用地理信息

技术，能够帮助技术人员编制煤矿开采方案，直观判断城市

未来发展规划。在确保城市生态环境、地理环境的同时，可

以按照资源数量与分布，实现均衡协调发展。台风灾害、空

气质量，都可以应用地理信息系统识别，为城市发展与避灾

提供详细信息与数据。

4.2 高精度测绘法
在测绘工程中，对地理数据信息的精度需求高，可以确

保方案制定时获得大量参考。地理信息系统中，可以实现高

精度工程测绘，应用设备定点调频、自动化特点，确保数据

采集的高精度与大体量，对气候环境的限制影响小，可以明

显提升工作效率。在地理信息系统中，连接定位卫星 24 颗，

可以确保地理平面信息测量前面性，满足一定地表深度的测

量需求。在地理信息系统中，包含自动读数集成模块，技术

人员获取信息时，可以按照数据显示结果记录，无需按照海

拔高度、测量角度等参数调整，确保测绘过程的简便性与有
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效性。

4.3 立体信息输出
在地理信息系统中，地理空间数据信息属于立体化模式。

数据输出与显示会面临数据叠加问题，系统按照不同需求，

使用对应颜色错落标志，确保用户读取数据的便利性。输出

立体化数据信息时，提前设置密度阈值，实施分层处理，按

照预设区域属性特征，明确地理信息系统内的采集信息。在

整个采集过程中，分析和立体显示的过程比较高效。例如，

在统计城市道路车流量时，可以按照分析结果，应用不同

颜色表示畅通与拥堵，数据立体化输出处于实时更新变化状

态，可以帮助用户选择最优道路规划。地理信息系统图像显

示，是一种三维模型，野外工程测绘期间，可以按照测量平

面海报高度，实现立体化输出。尤其是在山区掌握山脉分布

情况。

4.4 点线图像处理
在不同测绘工程目标指导下，地理信息技术应用偏向差

异大。在输出和显示数据时，可以应用点线结合二维方式处

理，要求技术人员按照需求选择处理方式。点线结合图像处

理的技术难度低，能够推广应用到城市规划布局中、掌握

城市交通网络分布需求的同时，应用地理信息技术探测和

采集，通过线路连接方式显示不同类型轨道交通分布情况，

通过点状结构显示居民的居住分散情况，尤其是线路交叉区

域，可以实现高精度显示。在点线结合平面表达中，可以掌

握城市布局规划情况，科学判断交通网络与居民出行需求的

符合度，结合城市交通网络、水电网络、通信网络，为后续

发展规划提供更多的信息参考。

4.5 野外测绘工程
开展野外工程测绘时，需要依赖人力定点，工程技术难

度要求高，需要多次测量操作，才可以确保数据结果有效性

与精确度，信息采集效率比较低。在地理信息系统中，通过

卫星与集成模块自动化处理法，可以完成相关工作。通过空

间定位方式，能够处理地表测量的限制因素，高效开展野外

测绘工程。在地理信息系统中，地理信息测绘属性与范围广，

除过地表信息、海拔高度信息，提升森如地表以下探测，反

馈数据信息，明显提升数据类别丰富度与获得体量，属于野

外测绘工程的常用技术措施 [11]。

5 地理信息系统的发展趋势
地理信息系统的应用优势显著，能够应用集成模块方式

添加附加功能，在测绘工程领域中的发展前景广阔。地理信

息系统发展期间，应当注重云技术、通信技术、计算机技术，

全面发挥出 3S 技术对信息测量、统筹分析的优势，确保从

单纯信息获取转变为全面化信息服务，为中国地理测量行业

发展提供动力。SDA 技术、CI 技术结合发展，能够完善地

理信息系统功能。在建立三维空间模型时，可以做好标注识

别，确保地理空间信息集成到同一模型显示体内，丰富地理

信息系统模型数据性与功能性。地理信息系统中，各项集成

功能与移动终端 APP 结合起来，为用户提供交互式信息共

享体系，从而促进适用范围、功能集成的高效发展。

6 结语
综上所述，地理信息系统成熟发展，为测绘工程提供技

术支持，能够促进整个测绘事业的发展。通过应用地理信息

系统，可以为测量作业提供便利性，提升测绘结果的准确度，

加快科学技术发展，能够处理测绘工程的不良问题，充分发

挥出地理信息系统的测绘价值。
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