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1 引言

现如今随着中国科学技术的快速发展，无人机技术已经

向着更加广阔的领域中去应用，目前该项技术已与数据处理

技术紧密相连，进而去制作相对应的数字产品，包括地形图测

绘、DOM、DEM和真三维模型等。由于无人机航飞成本低，安

全系数高，起飞灵活自由，可利用无线对频遥控技术对其进行

控制等优越性，在抢险救灾、电力架设、农业植保及测绘过程

中都具有较为重要的作用。

2 无人机航测技术的特点和功能分析

2.1 特点

无人机航空摄影测量主要在低空领域（120m 左右）进行

作业，标志着中国地形图测绘技术的飞速发展，在进行地形图

测绘中，无人机技术通过利用数字传感器进行信息采集已经

满足了中国的地形图测绘的绝大多数要求。根据不同的航摄

项目及其项目自身的不同特点，可以利用工作过程中机身比

较灵活的优点，配备适合相应项目要求所需的研发软件进行

操作，所以在进行地形图测量时，通过利用无人机技术能够更

加准确和快速地收集的信息，特别是无人机机载雷达的应用，

能更快更准确地提取地面高程，经过进一步处理，得到精度较

高的地面高程模型。为获得符合相应比例尺要求的数据，在应

用无人机飞行测量时，应对测区地形等进行全面勘测，以便制

订合理、安全的航飞高度。优选光照条件良好，无阴影遮挡且

曝光度适中的气候环境进行航飞拍摄[1]。

2.2 功能

在合法使用无人机航测技术进行测绘任务时，航测系统

依据其自由灵活的特点能够快速高效地在计划时间内完成任

务。无人机的飞行平台是空中控制系统，由无线电设备、机载

GPS以及云台等设备组成，这个功能发挥着保持无人机照片

拍摄平稳的作用，并能够通过 GPS系统准确地收集相应的地

理位置信息。地面控制系统负责接收无人机航测时所获取的

各类信息，并对无人机进行航飞控制。数据整理系统用于对无

人机所获取数据的初步处理，此三者在无人机航测中对数据

处理的难易度、精确度都发挥着至关重要的作用。

3 无人机技术在地形图测绘中的比例问

题分析

3.1 无人机航测流程分析

通过利用无人机技术进行地形图的测绘，其流程比较复
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杂，首先需要实地对地形图测绘中所需要地图的区域（测量范

围）进行确定，要求规划的区域为矩形，四角为 WGS84 坐标

（经纬度）。其次，对所确定的区域做好相应的现场勘查，对地

形进行简单记录，对测区内高压塔、烟囱等影响航飞安全的因

素进行分析；第三，根据实地地形、踏勘情况、项目精度等要求

进行航线的规划布设；最后通过利用单镜头数码相机、五镜头

数码摄像、机载雷达等对无人机进行相应的任务荷载设定并

开始作业[2]。

3.2 大比例地形图的制作流程分析

通过无人机航空摄影测量，大比例尺地形图的影像制作

比较困难。通过机载 GPS系统，无人机在航空测影测量的过

程中可自动收集拍摄点坐标信息，并把该信息存储到系统中，

通过云台系统获取无人机的飞行姿态，获得后期处理数据所

需的 POS数据。航飞完成后，通过控制点进行空中三角测量，

并对数据精度进行检查，从而获得外方位的元素。最后便是利

用空中三角测量成果所形成的的数据去生产 DEM，从而完成

DOM数据及 DLG数据的生产。

4 提高地形图测绘中测绘精度的研究分析

目前，无人机航测的技术正飞速发展，越来越多的无人机

自身具有数据整理方面的功能，但是无人机的硬件技术并不

能满足相关技术人员的使用要求。一般情况下，在无人机进行

航拍地形图测绘的过程中，如果外部的条件相对来说比较好，

那么便可以采用其进行 1颐500 地形图测绘工作。通过对利用

无人机进行地形图测绘进行分析研究，得出结论如下：如果地

形高差较大，并且比较危险的地区使用无人机航空摄影测量

下，根据地形起伏情况，其地形图的测绘精度会出现不同程度

的降低。通过利用无人机航测的倾斜摄影项目实验得出，若要

达到 1颐500 地形图测绘项目要求，则无人机航摄系统需进行

以下设定：地面分辨率采用 3cm，旁向重叠度和航向重叠度均

设定为 80%，航高设定为 110m，航摄基线间隔设定为 22m，航
间距设定为 33m，飞机速度尽量控制在 10m/s以下。在进行研

究之后可以得出，在上述设定情况下飞行，无人机所获取的相

应的影像数据清晰，精度较高，采用该情况下所获取的无人机

影像做出的三维倾斜模型精度达到 20cm，满足 1颐500 地形图

基本要求[3]。

在无人机技术应用到地形图测绘中，为了使无人机航空

摄影测量所获取的地形图数据能够满足相应比例尺的精度要

求，首先便需要从无人机航空摄影测量时所得到的数据收集

系统中提取精度较高的影像作为其组成内容，同时，在提取

时，要遵守地形图制作相关国家标准及行业规范，，保证地形

图测绘数据的准确性和真实性。

5 结语

通过对上述内容进行分析研究后得出，在地形图测绘这

一行业中对无人机航空摄影测量技术进行合理的使用具有以

下优势：能够有效地进行成本的节约；能够对外界因素导致的

不合格数据问题进行快速修复；能快速高效地完成相关信息

的收集。
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