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1 引言

随着科学技术的发展，为了方便地下管线动态实时的管

理，作为新型的地下管线施工技术，地下管廊技术在地下管线

管理中具有优势。与此同时，现代测绘技术也飞速发展，无人

机、遥感技术在工程的前期和后期的工程进度动态管理和预

报中发挥了积极的作用，大大节约了工程成本，GNSS提供了

精确的定位信息，水准测量提供了统一的基准面，同时地下管

廊的建设中，以云计算、人工智能、虚拟化等技术为支撑，推

进城市地下空间的安全运维。本文结合多年导线测量技术的

经验，将其应用于地下管廊的建设。希望能够给人们一些指

导建议。

2 三维激光技术地下管廊的应用

可以利用三维激光技术进行管廊内部及其外部的地形图

的测绘，特别是管廊内部一些用传统的测量手段无法进行测

量的区域进行测量。利用三维激光原理采集的地下管道信息，

数据更加逼真，可以将复杂的数据更加形象化和具有观赏价

值。特别是对于复杂的管道位置给予特别的说明，对于后期集

合电子计算机进行安全运营期管理显得尤为重要。

3 GNSS 控制测量在地下管廊中的应用

在地下管廊的建设控制测量中可以采用 GNSS静态测量

的方法布设四等控制网，在四等控制网的基础上布设一级静

态控制网，在一级静态网的基础上布设管廊内部的导线网。

CORS 是利用 GNSS 、计算机、网络技术、通信技术能够快速、

高精度获取坐标和高程的服务系统。

所以在地下管廊建设中采用 CORS技术，利用测量规程

直接布设一级 GNSS控制网，并布设布设管廊内部的导线网，

进行管廊外面竣工测量[1]。

4 高程控制在地下管廊中的应用

地下管廊的首级控制测量采用四等水准测量的方法布设

四等水准网，同时联测一级 GNSS控制点，由于管廊施工工地

变化受工地的干扰较大，所以一级 GNSS点布设在施工影响

不到的路面上，长度大于 200m。对于综合管廊外部的竣工测

量和放线测量可以采用 CORS技术测量，高程测量可以根据

工程设计的要求灵活应用水准测量、三角高程测量和 GNSS
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拟合高程。对于范围大的工程必要布设更高一级的水准控制，

进行正常水准面不平行性改正、尺长改正等。

5 导线测量技术在地下管廊中的应用

对于地下管廊内部一般布设导线网。图根点的布设一般

以满足测图需要，保证测图精度为原则。图根点标志尽量采用

固定标志。定制 7cm长带十字丝的不锈钢钢钉，在地下管廊

施工时同步埋设于找平层中，同时该点还可以作为以后管廊

运营后沉降观测点。无定向导线适用于测量两个距离较远的

并且不通视的点，从井口把坐标投入管廊的底部，对于特殊的

由于后期施工需要，可以应用地下联系测量的方法布设导线

网。地下导线施工条件差，外业测量导线时需用手电照亮，采

用三脚架强制对中。受施工环境的影响，导线边长布设不均

匀，有的边长少于 10m，所以导线的布设应采用高精度的全站

仪，外业观测的时候特别注意提高测角误差精度，每天观测完

毕后及时平差数据。若精度不满足要求必须进行重复测量以

提高精度。特别对短边进行补测分析原因，同时也要对已知起

始边进行复测。用 CORS检查是否起算数据发生错误。

6 测量技术在管廊外部断面测量中的应用

对于管揽外部区域的地形测量及断面测量，可直接采用

基于网络 RTK的 CORS测量地形点及断面特征点的高程点，

碎部点的采集采用全站仪+MiNi棱镜和免棱镜全站仪，外业

画草图记录管廊及入廊管线的各种属性，内业对所测数据进

行编辑成图。成图软件使用南方 CASS 9.1、AutoCAD2008 以
及本公司开发的管线成图建库程序。对于池塘和一些淤泥地

带可以采用激光雷达和无人机进行测绘，用以确保数据的准

确性，采用计算机系统对测量数据进行综合管理[2]。

7 测量技术在管廊内部断面测量中的应用

地下管廊竣工前入廊的管线要进行竣工测量。因本次随

管廊同步建设的管线只有污水管线，故只对污水管线进行竣

工测量，其他类管线不在本次任务中。

淤污水管线测量和管廊内部测量同步进行，方法一致。

于管线测量的精度：平面位置测量中误差（指管线点相对

于邻近平面控制点）不得大于依5cm，高程测量中误差（指管线

点相对邻近高程控制点）不得大于依3cm。
盂针对地下管廊内部不同舱室管线赋不同字段值，管廊

内部管线与外部管线相交的地方要设置探测点，并赋“外接

点”属性值。

8 结语

综上所述，测绘技术在地下管廊的建设中具有极其重要

的应用作用值，GNSS、无人机、遥感技术、激光雷达与传统的

测绘技术紧密集合，加上计算机技术的飞速发展，已经越来越

影响人们的生活和作业方式。随着新技术的不断发展，人们的

理念也在发生变化。科学技术也越来越系统化、集成化。相信

在不久的将来，测绘在地下管廊建设中的应用更加广泛。
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