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1 引言

随着近些年市政工程越来越多，高层建筑、大型地下工程

建设逐渐增多，出现了大量的深基坑工程。深基坑工程虽然多

为临时性的，但是其难度较大，技术要求也较高，并且对周围

的建筑物基础有很大的影响，必须引起足够的重视。

2 深基坑水平位移观测的特点

2.1 现时性

普通的地表建、构筑物工程测量时效性并不明显。但是深

基坑位移观测通常是伴随着开挖过程的不断延续进而逐渐产

生变化，具有明显的现时性[1]。

2.2 高精度

由于深基坑在施工中的变形速率较小，变化程度不容易

像上部结构那样明显，因此，需要用到科学的测量方法和较为

精确的测量设备。

2.3 同精度

深基坑的位移观测只是记录每次的变形观测值即可，作

为相对值进行参考，然后分析其变化速率。

3 深基坑水平位移设计方案的编制

接到某项基坑位移观测任务，首先应对该项目进行技术

设计，编写测量纲要。技术设计中应明确项目的概况、点位的

布设、所采用测量仪器、位移观测的方法及步骤、观测的精度

及等级、观测的次数及基坑观测结果等诸多内容。在编制前，

应搜集相关资料，如项目地原始地形图、总平面布置图、基坑

设计总说明及岩土工程勘察报告等。这些信息是编制的重要

依据。

4 平面基准点和位移观测点的布设

4.1 基准点位及工作基点的布设

点位分为基准点、工作基点和位移观测点，基准点数对特

等和一等应不少于 4个，对其他等级应不少于 3个，当采用视

准线法或小角度法，不便设置基准点时，可选择稳定的方向标

志作为方向基准。根据位移观测现场需求，可设置若干位移工

作基点，位移工作基点应与位移基准点进行组网联测。除此之

外还应符合下列规定：

淤应便于埋设标石或制造观测墩；

于应便于安置仪器设备；

盂应便于观测人员作业。

4.2 水平位移观测点的布设

基坑水平位移观测点应沿着基坑周边及基坑侧壁每隔

10~15m 布设一点；观测点宜布设在支护桩上，可采用射入土

钉，或埋设膨胀螺栓标志，还可采用反射棱镜，把棱镜套在螺
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栓上，并可自由转动棱镜[2]。

5 基坑支护水平位移观测的方法

基坑壁内侧向的位移观测可根据不同的观测条件分别使

用视准线法、前方交会法、极坐标法。

视准线法按其所使用的测量仪器和作业方法的不同又可

分为“测小角法”和“活动觇牌法”。

前方交会法适用于作业人员无法到达或无法立镜的地

方。当采用全站仪进行前方交会法进行观测时，应符合下列

规定：

淤选择合适的测站位置，使测站点与检测点之间形成的

交会角在 60毅~120毅。测站点与检测点之间的距离应符合 JGJ
8—2016《建筑变形测量规范》的规定；

于水平角与距离观测测绘数应满足 JGJ 8—2016《建筑变

形测量规范》的规定；

盂当采用边角交会时，应在 2个测站上测定各检测点的

水平角和水平距离；

榆当采用测角或测边交会时，应在 3个测站上测定各检

测点的水平角和水平距离。

极坐标法所测数据为全站仪测量的三维坐标值。测量时

应提前量取仪器高和觇标高，已知点的高程可以统一设定一

个高程值，这样以便获得较高的精度。当采用全站仪自由设站

法进行位移观测时符合以下规定：

淤应保持基准点、工作基点和观测点之间的通视；

于所观测的检测点中至少有 2 个点在其他测站同期

观测；

盂应边角同测，水平角和距离观测应符合相应规范。

6 工程实例分析

以宣化钢铁公司原料厂翻车机深基坑为例进行分析。原

料厂翻车机深基坑长 54.8m，宽 21m，深 18m。根据设计要求

以及搜集到的其他相关资料，预计观测次数大约为 40次。

原料场深基坑点位布设：观测基准点选择在深基坑南侧

约 40m处，布设 3 个水平、垂直位移观基准点。为易于且方便

数据处理，直接埋设预制的水泥桩，其规格为上顶 20cm伊
20cm，下底 25cm伊25cm，高为 60cm，中心标志为 准16mm 的螺

纹钢，在标志中心锯有十字线；每个墩部加盖一个盖板，并设

有明显标志，以保护观测基准点不受损坏。

基坑观测点选择在深基坑长边里面以下 3m边沿，每隔

13.7m 布设一个水平位移观测点，每一边布设 5个水平位移

观测点，从 3m 立面深度向下每隔 3.5m 布设水平位移观测

点，观测点横向间距为 13.7m，总计立面布设 40 个水平位移

观测点[3]。

水平位移观测点的埋设，采用带连动杆且有觇板的棱镜，

棱镜的连动杆长度 15cm，棱镜带连动杆及棱镜外保护套嵌入

护壁桩中（棱镜外保护套用铁皮做成 U形套）。

深基坑观测点的水平位移采用全站仪和极坐标法，根据

设计要求和施工进度决定观测周期和次数，将每次量测所得

到的坐标值与初始测量的坐标值相对比，计算其变形值。将观

测的累计误差与监控指标值进行比较，假如累计误差小于监

控指标值，则是安全的；若累计误差大于监控指标值，则安全

可能有问题。如发现变形数值异常，应分析是否为计算错误或

测量错误，若有误，应进行重新观测，检查无误后如果变形值

仍较大，立即通知建设单位或监理方，以便寻找原因，及时地

消除安全隐患。

7 结语

深基坑支护水平位移观测的内容较为简单，本文首先介

绍了深基坑观测的重要性，阐述了深基坑支护水平位移观测

的特点，进而对水平位移观测点的布设以及观测方法进行了

阐述，以极坐标法为例对某深基坑进行了观测，最后通过工程

实例分析得出，位移量会随着基坑施工进行而逐步变化，为后

面的施工提供了必要的检测数据。
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