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1 引言

建成管道自投入使用后不能按规范进行定期的养护维

修，从而造成管道堵塞、冒溢等现象时常出现并得不到及时有

效的处理，导致污水进入雨水系统排入河道。河道、明沟、暗渠

内的截污措施在截流污水的同时，把大量非污水源接入污水

管网，特别是降雨时，大量雨水、泥沙、垃圾的进入，造成污水

管网和污水处理厂运行负荷加大，影响排水设施正常运行及

流域生态环境。

与排水管网相关联的河道黑臭水体治理、海绵城市建设、

城市内涝的消除以及市政道路的运行安全等亟待解决的问题

都已上升到国家层面，如何知道排水管道的运行状况，检测和

评估工作是解决这些问题跳不开的环节。

城镇排水管道是城市得以正常运转的重要保障之一，是

人们日常生活中所不可缺少的重要组成部分。然而，目前的城

镇排水管道缺乏有效的检测与评估，无法有针对性地进行养

护维修。本文主要就排水管道检测方法与管道健康情况进行

评估，可供同行参考与借鉴[1]。

2 基本规定

淤从事城镇排水管道检测和评估的单位应具备相应的资

质，检测人员应具备相应的资格；于城镇排水管道检测所用的

仪器和设备应有产品合格证、检定机构的有效检定证书；盂排

水管道检测时应符合 CJJ 6—2009《城镇排水管道维护安全技

术规程》的有关规定，当遇到危险情况时，需停止管道检测工

作；榆检测困难时，可采用多方法综合检测；虞现场检测完毕

后，应由相关人员对检测资料进行复核并签字确认。

3 管道检测方法

3.1 电视检测

电视检测又称为 CCTV 检测（Closed Circuit Television
Inspection）是指采用远程采集图像，通过有线或无线传输方

式，对无须人员直接到达的内部状况进行显示和记录的检测

方法。工作时，将 CCTV检测机器人放入管道中，它通过驱动

轮可以穿越障碍物，在排水管里自由穿行，并及时将管内信息

传输给井外的操作平台，全方位记录管道状况。该方法不仅可

以检测管道内部的堵塞情况，还可以检测到管道材质、管径、

漏水情况、破损情况，是使用最广泛的排水管道检测方法。

3.2 声纳检测

声纳检测（Sonar Inspection）是指采用声波探测技术对管

道内水面以下的状况进行检测的方法。工作时，通过发射器主

动发射声波“照射”目标，而后接收水中目标反射的回波时间，
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以及回波参数以测定目标的参数。由于目标信息保存在回波

中，所以可根据接收到的回波信号来判断目标的存在，并测量

目标的距离、方位等参数。该方法可用于在有水的条件下检查

各类管道的缺陷、破损以及淤泥等状态[2]。

3.3 传统方法检查

淤人工观察法，即通过人眼观察的方法来查看排水管道

外部与内部的状况。可以分为地面巡视、开井目测与人员进入

管道目测 3种。地面巡视管道上方陆面沉降、裂缝，井盖完好

程度等情况；开井目测主要看井内是否淤堵；进入管道主要看

管道内是否淤堵、异物穿入等情况。于简单工具检查，即根据

检查的目的和管道运行状况选择合适的简易工具。如检查小

型管道阻塞情况，可用竹片、钢带等工具；管内水位低时，可采

用反光镜检查。该方法主要目的是摸清中小型排水管道的堵

塞情况。盂潜水检查，是为进行勘查排水管道的情况而在携带

或不携带专业工具的情况下进入水面以下的活动。潜水检查

必须在确保人员安全的情况下进行，采用潜水检查时，管道内

径不得小于 1200mm，流速不得大于 0.5m/s，且潜水员和单位

必须具有特种作业资质。该方法可以判断淤积、异物、脱节等

情况。榆无压管道严密性检测是指通过用水、气、烟等介质采

取各种方法的实验来检查管道或检查井的除正常开口外的结

构密闭性能，通常也称作密闭实验。常作为敷设新管和修复旧

管质量控制和验收环节中必不可少的内容。

4 管道评估

4.1 基本知识

淤管道评估工作宜采用计算机软件进行；于结构性缺陷

有：破裂、变形、腐蚀、错口、起伏、脱节、接口材料脱落、支管

暗接、异物穿入、渗漏等；盂功能性缺陷有：沉积、结垢、障碍

物、残墙、树根、浮渣等；榆缺陷等级分为：轻度缺陷、中等缺

陷、严重缺陷、重大缺陷；虞检测评估应以管段为最小单位[3]。

4.2 结构性状况评估

管段结构性缺陷参数应按下列公式计算：

当 Smax逸S时，

F=Smax （1）
当 Smax约S 时，

F=S （2）
式中，F为管段结构性缺陷参数；Smax 为管段损坏状况参数，管

段结构性缺陷中损坏最严重处的分值；S 为管段损坏状况参

数，按缺陷点数计算的平均分值。

4.3 功能性状况评估

管段功能性缺陷参数应按下列公式计算：

当 Ymax逸Y 时，

G=Y max （3）
当 Ymax约Y 时，

G=Y （4）
式中，G 为管段功能性缺陷参数；Ymax 为管段运行状况参数，

功能性缺陷中最严重处的分值；Y 为管段运行状况参数，按缺

陷点数计算的功能性缺陷平均分值。
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