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1 引言

基础性地理国情监测以年度监测为手段，结合各种自然

和人文地理要素的自然变化规律和周期、社会经济发展需求

制订监测内容与指标，达到及时、准确反映中国各种自然和人

文地理要素动态变化及其特点、规律的目的[1]。通常房屋和建

筑区的变化监测采用人工对比前后两期遥感影像的作业方式

进行，效率较低且工作量大。如何利用面向对象的技术提取高

分辨率遥感影像中的变化信息成为提高工作效率的关键，采

用自动解译软件辅助进行变化发现成为重要选择。结合 2018
年基础性地理省情监测影像获取与数据采集工作，探索通过

利用面向对象技术和规则集方法，研究高分辨率遥感影像变

化信息快速高效提取技术。

2 房屋及建筑区变化提取方法和过程

2.1 变化提取区域信息

根据地理国情监测的变化检测要求，实现对临沂市临沭

县 120km2区域 0500房屋建筑一级类的变化监测。

影像数据：2017 和 2018 年高分 2 号卫星遥感影像，0.8m

分辨率，四波段多光谱；矢量数据：研究区域范围。

实验区位于临沭县西南区域，变化较为突出，主要有高密

度多层及以上房屋建筑区，低密度多层及以上房屋建筑区，高

密度低矮房屋建筑区，低密度低矮房屋建筑区，多层独立房屋

和低矮独立房屋 6 个二级类，总计 101 个变化图斑，面积

20km2。

2.2 变化提取过程

淤边缘检测图层，图像的边缘一般都是其颜色或灰度发

生剧烈变化的地方，而这些变化往往是由于不同地物对外界

的光照反射不同以及不同地物的纹理和结构不同进而引起的

物体表面对光的反射不同。这对于地物信息提取有重要的意

义。利用 canny算子对前后两期影像进行边缘检测，提取出房

屋和建筑区等较为明显的边缘。

于构建差值图层，将前后时相的边缘监测图层相减，计算

不同时相图像对应像素灰度值或纹理特征值的差值，生成差

值图层，然后将其归一化，归一化的目的是让图层产生的数值

具有一定的比较性，提高数据的准确性。归一化公式如下：

y= x-MinValueMaxValue-MinValue
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盂多尺度分割，又称为多分辨率分割或多层次分割，就是

在不同的尺度上对遥感影像进行分割。在多尺度影像分割过

程中各参数的设置非常重要，多尺度分割参数包括各波段权

重、均质性因子和分割尺度，均质性因子又包括颜色因子和形

状因子。

波段权重的选择表明了该波段在影像分割过程中参与信

息的多少，波段权重的设置是影响分割质量结果的重要因素

之一。如果需要该波段参与遥感影像的分割，则设置权重值为

1，不需要则为零。根据提取房屋及建筑区的特征，遥感影像

4个波段的权重均设为 1。
均质性因子包括颜色和形状两个属性。影像数据中最主

要是光谱信息，所以在分割过程中颜色因子对生成目标对象

有着重要作用，因此，它的权重值应设置得较大。

而形状因子参与有助于避免影像对象过于破碎，同时，也

可以避免“同物异谱”“同谱异物”以及“椒盐噪声”现象，有利

于提高分割结果的质量和目标提取的精度。形状因子则又包

括紧致度和光滑度，其中，紧致度用于区分紧凑和不紧凑的目

标；光滑度用于优化影像边界的光滑程度，可避免边界出现锯

齿形状。

多尺度分割中的尺度大小就是基于异质性最小的区域合

并算法中的阈值，它决定了最小多边形的尺寸大小，与空间分

辨率大小不同。多尺度分割生成的对象（多边形）大小取决于

分割尺度的值，值越大，生成对象数量越少，面积越大，综合的

也越大，反之亦然。在进行多尺度分割之前，应该分析各个分

割参数对尺度影响的大小，设置合理的参数来比较不同尺度

下的分割影像的质量。通过多次的实验找出一组最佳的分割

参数，颜色因子 0.8、形状因子 0.1、光滑度 0.5、紧致度 0.5，比
较尺度为 50。

榆目标地物的提取，首先依据构建的归一化差值图层变

化差异分别提取。强变化图斑提取，利用蓝波段差值确定变化

较突出的图斑。蓝波段与红波段的差值以及亮度值（Bright）提
取房屋及建筑区。将蓝波段变化凸出的图斑值域中的小于

5%和大于 96%的确定为建筑变化图斑，剩下部分利用密度算

法（Density）提取小于 1 的细条形长图斑以及边界算法

（Border）与建筑变化图斑相邻的图斑确定为变化图斑，并与

建筑变化图斑合并。

再利用归一化的蓝波段减去红波段得到特征图层，主要

用于提取植被（旱地、林地、草地等）和建筑物之间发生的变

化，例如，前期影像为旱地，后期为房屋的，利用 NDVI指数去

除，以及利用密度算法去除掉细条形的伪变化。其次如果再次

提取的与之前提取得变化图斑相邻，那一般认定为变化图斑，

与之合并。

最后为图斑综合处理，把变化图斑中小于技术要求的最

小上图面积的图斑去除掉，得到最终结果。

2.3 结果分析

采用先初步提取变化区域，再进行精提取的方法进行变

图斑提取，实验区域的正确率 71%，遗漏率 7%，将其推广到

整个作业区域内，正确率为 68%，遗漏率 11%左右。总体可将

遗漏图斑分为 3类，类型 1多为光谱差异较弱的种植土地、林

草覆盖变为房屋及建筑区的，提取难度较大，图斑个数 89个，

占总图斑的 54%。类型 2为规则集没有充分考虑到该情况，

多为房屋及建筑区变为人工堆掘地或人工堆掘地变房屋建

筑，图斑个数 29 个，占总图斑 16%。伪变化图斑为建筑区内

部影像光谱差异及错位引起的伪变化，包含少部分的人工漏

提图斑[2]。

根据规则集的通用性及精度考虑，采用该方法进行研究

区及整个作业区域的变化图斑提取，变化阈值直接决定了成

果质量。通过人工阈值的方式提取变化图斑，正确率可达

31%以上，遗漏率 10%左右，但该阈值确定较为困难，需要一

定的经验积累。纯自动的方式正确率只有 15%，遗漏率在

21%左右。房屋建住区内部（包含影像错位引起的差异）以及

耕地（前后均为裸地）光谱特征差异，造成伪变化图斑较多，

因此，可考虑借助前期建成区矢量或使用夏季影像，提升正

确率。

3 结语

从目前研究结果看，纯自动化的图斑提取方式实现较为

困难，半自动的变化图斑提取方式可实现，但是其阈值的确定

需要一定的经验。目前正确率和遗漏率已接近平衡，可提升空

间较小。从实际的工程化应用出发和提升作业效率及成果质

量两方面考虑规则集的应用形式。在人工作业时加入矢量保

证成果无明显图斑的遗漏，提升成果质量。在预判环节加入自

动化图斑，人工只排查自动提取的区域内变化，可缩小作业

区，提升效率。
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