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1 引言

原矿矿物组成简单，其中主要非金属矿物为石英、斜长石

和石墨，及少量绢云母、白云母等。金属矿物主要为赤褐铁

矿。原矿含固定 C品位 35.33%。
为了解该矿石的原矿粒度特性，取一定量矿石对其进行

粒度筛析，并对各粒级产品的固定 C品位进行测定。从原矿筛

分分析结果可以得知-60 目产品的产率和分布率很低，-60 目
产率为 21.14%，-60目产品中固定碳的分布律为 18.65%。石
墨在粗粒级中分布较多，考虑石墨片粒径较大。

为保证精矿产品中大粒径的石墨片不被破坏，以下对比

传统石墨浮选和粗精矿分级再磨再精选的浮选试验结果。对

比精矿产品品质及粒度分布。

2 试验过程

方案 1 是原矿破碎至-2mm，经过磨矿后得到粗精矿，再

经过多次立式搅拌磨多次精选作业的工艺流程。方案 2 是原

矿破碎至-4mm，经过磨矿后，得到的粗精矿经过 100 目分级，

得到的产品分别经过多次立式搅拌磨多次精选作业的工艺

流程。

方案 1 浮选试验采用-2mm的原矿，氧化钙为调整剂，煤

油和 2# 油为捕收剂和起泡剂，精选时添加水玻璃为抑制剂。

试验流程及其试验条件如图 1所示。

从方案 1浮选试验结果可以得知，原矿经一段球磨后，经

一粗一扫一精得到的粗精矿再经一段球磨、五段立式搅拌磨，

经七次精选，可得到产率为 24.78豫，固定 C 含量为 97.24豫，
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图 1 方案 1 浮选试验流程图
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3.3 山川林地地区的测绘

山川地区地表也相对复杂，植被覆盖面积大，并且山川林

地其一大特点就是隐藏性较强，通信信号较弱，这样一来导致

许多测绘仪器无法正常使用，不宜进行具体的测绘。因此，在这

种情况下测绘技术人员应注意以下几个问题：淤在测绘过程中

关注测绘高角度，会影响测绘的精准度。于采用 GPS技术进行
测量时，应注意仪器的信号强度，以避免影响测量精准度问题。

盂采用全站仪测量时要注意避免仪器被树木所遮挡。在实际的

测绘中可以先测量目标区域与测量站之间的距离，得出测量方

位与测量点之间的方位角，再导入相关的测绘数据，通过测绘

和计算结合的方式来采集目标山川林地的测绘数据。

3.4 人口密集地区的测绘

对于人口密集地区的测绘工作来说，因为该地区的人口

数量比较多，而且建筑物的布局与种类也非常复杂，为测绘工

作的开展增加了一定的难度，在实际进行测绘时，如果采用传

统的测绘技术不仅会浪费人力、财力和物力的投入，而且也会

影响到最终的测绘结果。所以，在对该地区进行测绘时，应采

用全站仪进行测绘，因为全站仪的镜头非常灵活，且测量速度

也比较快，同时，全站仪测量也能够突破空间的限制，快速地

收集测量数据，这也是其他测量仪器无法达到的测量效果。采

用全站仪测绘仪器，能够在测量时全面、详细地掌握测绘区域

内的环境情况和人口情况等，也能够避免出现测绘死角，对每

一个细微的角落、环节进行准确的测量，从而提高测量结果的

准确性。此外，利用全站仪测绘仪器进行测绘工作时，也可以

有效提高测绘工作的效率，实现节省人力、物力的目的，而且

也能够避免人为因素所带来的影响。

4 结语

综上所述，科学技术不断发展，也为测绘工程带来了新的

发展生机与新的发展机遇，所以，应对传统的测绘工作进行创

新，并引入新测绘技术与测绘工具，探索与当地情况更加匹配

的测绘方法，全面满足特殊地形测绘工作的要求，实现降低成

本投入，提高测绘结果准确性与测绘工作质量的目的。
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回收率为 68.50豫的精矿。当立磨三次，精选四次时，精矿固定

C含量为 96.24%，回收率为 78.86豫。
为了保护大鳞片，方案 2 浮选试验采用-4mm的原矿，氧

化钙为调整剂，煤油和 2# 油为捕收剂和起泡剂，精选时添加

水玻璃为抑制剂。试验流程及其试验条件如图 2 所示。

从方案 2浮选探索试验结果可以看出，原矿经一段球磨

后，经一粗一扫一精得到的粗精矿再经 100 目分级，+100 目
产品再经四次立磨五次精选可获得产率为 18.71%，固定 C含
量为 96.06豫，回收率为 51.07豫的精矿 1；-100 目产品再经一

次球磨三次立磨四次精选可获得产率为 13.12%，固定 C含量

为 96.88豫，回收率为 36.13豫的精矿 2。混合精矿的产率为

31.83%，固定碳含量为 96.40%，回收率为 87.19%。
3 试验小结

探索浮选试验主要在入浮粒度及浮选流程上进行了对

比，方案 1浮选探索试验入浮粒度为-2mm，获得精矿中+50目
产品相对原矿的产率为 1.32%，获得精矿中+100 目产品相对

原矿的产率为 9.77%。方案 2 浮选探索试验入浮粒度为

-4mm原矿，得到的粗精矿先分级后分别再磨再精选的流程，

既保证了精矿的产率和固定碳的回收率，又保护了精矿中的

大鳞片石墨。获得精矿中+50 目产品相对原矿的产率为

3.92%；获得精矿中+100目产品相对原矿的产率为 10.96%。

粗精矿分级后分别精选有助于保护精矿中的大鳞片石墨。
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图 2 方案 2 浮选试验流程图
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