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1 引言

为了提高测绘结果的精准性，促进测绘工程的进一步发

展。技术部门必须完善现有的测绘技术并且科学合理地进行

改革和创新。这要求测绘技术人员在掌握传统测绘技术的基

础上，还要根据实际建设项目以及现场要求的特点来探索新

的测绘技术，这样才能为后期的项目工作提供完整、有效、精

准的数据和相关重要信息。

2 特殊地形的测绘方法

在特殊地形的测绘中，全站仪和 GPS 技术测绘的精准性

高，同时，可以节约大量的人力物力，在特殊地形的测绘工作

中起到重要的作用。

全站仪测绘方法：全站仪是集光、机和电为一体的多功能

测绘系统。其特点操作简单，且精准度高，自身还具备记录储

存等功能，测绘工作实现了自动化。使用过程中应保持设备水

平确保误差大于等于 2mm；如果测量的偏差较大，则应该重

新调整测绘点并检查设备的精准度，完成测量内容。

GPS 测绘技术：GPS 测绘技术高、效率高，并且操作起来

也相对便捷，对环境要求也相对较低。只要确定每个基站的位

置和坐标，无须在通视条件下就可以进行测量的工作。而且

GPS技术能够节省大量的人力物力基础上，还能提高测绘工

程的工作效率。一般 GPS 在 4s以内就可以测得所需要的数

据，也大大节省了时间。

3 针对特殊地形采用的测绘技术

3.1 面积较大的地区测绘

针对江河湖海、沙漠、草原等地形复杂、面积较大的地域

进行测绘时由于受地形因素影响，这些地区通常交通不便，通

信设备不健全，导致测绘工作的难度大大提升甚至难以开展。

但现如今随着科技的飞速发展，测绘技术人员可以利用 GPS
等高科技的测绘设备完成难度较高的测绘工作。针对地形复

杂且大面积的地区进行测绘工作时，测绘技术人员可以在测

绘周边建立测绘站[2]，采用面棱角全站仪和近景测量技术相结

合的方式对目标区域进行测量，这样就能克服大面积的阻碍，

还能够全面收集测绘项目的测绘数据信息。

3.2 泥泞地区的测绘

在测绘工程中，泥泞地区的测绘是不可避免的。荒漠、泥

泞、滩涂等地表裸露，测绘技术人员很难借助工具同行，就算

在泥泞地区测绘的面积小，测绘技术人员也只能局部测绘其

范围线，倘若面积大的地区，则需要确定测定区域的高以保证

测绘的精准度。以泥泞区为中心然后再布置每个测绘点，并运

用近景摄影测量技术或者全站仪测量技术，获取相关测量数

据，这就要求测绘人员全面掌握特殊地区的地形实际情况，并

科学地运用测绘技术来展开工作。
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3.3 山川林地地区的测绘

山川地区地表也相对复杂，植被覆盖面积大，并且山川林

地其一大特点就是隐藏性较强，通信信号较弱，这样一来导致

许多测绘仪器无法正常使用，不宜进行具体的测绘。因此，在这

种情况下测绘技术人员应注意以下几个问题：淤在测绘过程中

关注测绘高角度，会影响测绘的精准度。于采用 GPS技术进行
测量时，应注意仪器的信号强度，以避免影响测量精准度问题。

盂采用全站仪测量时要注意避免仪器被树木所遮挡。在实际的

测绘中可以先测量目标区域与测量站之间的距离，得出测量方

位与测量点之间的方位角，再导入相关的测绘数据，通过测绘

和计算结合的方式来采集目标山川林地的测绘数据。

3.4 人口密集地区的测绘

对于人口密集地区的测绘工作来说，因为该地区的人口

数量比较多，而且建筑物的布局与种类也非常复杂，为测绘工

作的开展增加了一定的难度，在实际进行测绘时，如果采用传

统的测绘技术不仅会浪费人力、财力和物力的投入，而且也会

影响到最终的测绘结果。所以，在对该地区进行测绘时，应采

用全站仪进行测绘，因为全站仪的镜头非常灵活，且测量速度

也比较快，同时，全站仪测量也能够突破空间的限制，快速地

收集测量数据，这也是其他测量仪器无法达到的测量效果。采

用全站仪测绘仪器，能够在测量时全面、详细地掌握测绘区域

内的环境情况和人口情况等，也能够避免出现测绘死角，对每

一个细微的角落、环节进行准确的测量，从而提高测量结果的

准确性。此外，利用全站仪测绘仪器进行测绘工作时，也可以

有效提高测绘工作的效率，实现节省人力、物力的目的，而且

也能够避免人为因素所带来的影响。

4 结语

综上所述，科学技术不断发展，也为测绘工程带来了新的

发展生机与新的发展机遇，所以，应对传统的测绘工作进行创

新，并引入新测绘技术与测绘工具，探索与当地情况更加匹配

的测绘方法，全面满足特殊地形测绘工作的要求，实现降低成

本投入，提高测绘结果准确性与测绘工作质量的目的。
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回收率为 68.50豫的精矿。当立磨三次，精选四次时，精矿固定

C含量为 96.24%，回收率为 78.86豫。
为了保护大鳞片，方案 2 浮选试验采用-4mm的原矿，氧

化钙为调整剂，煤油和 2# 油为捕收剂和起泡剂，精选时添加

水玻璃为抑制剂。试验流程及其试验条件如图 2 所示。

从方案 2浮选探索试验结果可以看出，原矿经一段球磨

后，经一粗一扫一精得到的粗精矿再经 100 目分级，+100 目
产品再经四次立磨五次精选可获得产率为 18.71%，固定 C含
量为 96.06豫，回收率为 51.07豫的精矿 1；-100 目产品再经一

次球磨三次立磨四次精选可获得产率为 13.12%，固定 C含量

为 96.88豫，回收率为 36.13豫的精矿 2。混合精矿的产率为

31.83%，固定碳含量为 96.40%，回收率为 87.19%。
3 试验小结

探索浮选试验主要在入浮粒度及浮选流程上进行了对

比，方案 1浮选探索试验入浮粒度为-2mm，获得精矿中+50目
产品相对原矿的产率为 1.32%，获得精矿中+100 目产品相对

原矿的产率为 9.77%。方案 2 浮选探索试验入浮粒度为

-4mm原矿，得到的粗精矿先分级后分别再磨再精选的流程，

既保证了精矿的产率和固定碳的回收率，又保护了精矿中的

大鳞片石墨。获得精矿中+50 目产品相对原矿的产率为

3.92%；获得精矿中+100目产品相对原矿的产率为 10.96%。

粗精矿分级后分别精选有助于保护精矿中的大鳞片石墨。
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图 2 方案 2 浮选试验流程图
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