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1 引言

矿山测量工作本身就属于一项复杂性较高和实践性较高

的工作，提高矿山测量工作的效益，对于实现金属矿山的安全

生产、维护生产人员的生命财产安全等方面有着至关重要的

现实意义。因此，中国矿山开采行业需要加强对矿山测量工作

的重视，明确其在测量过程中的常见问题，从而实现其在金属

矿山安全生产中的更好应用。

2 矿山测量在金属矿山安全生产中的积

极意义
从宏观角度上来分析，矿山测量是金属矿山安全生产的

前提和基础，在整个矿山开采过程中占据着重要的地位，加强

矿山测量工作，可以为后期的矿山工作计划的编制、施工图纸

的绘制以及安全生产等过程提供完善的数据参考，在很大程

度上也有利于缩短施工周期，降低在矿山开采过程中的隐患。

2.1 为巷道掘进提供指导

首先，通过矿山测量工作，可以为巷道掘进工作提供有效

的数据支持，促进巷道掘进工作的顺利进行；其次，通过矿山

测量工作，也可以为巷道掘进的施工人员的生命财产安全保

驾护航，提高巷道掘进施工的安全性和有效性，避免其在施工

过程中释放大量的有毒气体，危害人体健康；最后，利用矿山

测量工作，还可以降低施工误差，提前对巷道掘进的误差进行

分析，并制订相应的措施进行解决。

2.2 有效降低安全事故的发生率

矿山在实际的开采过程中，存在较多的危险因素，因此，

发生安全事故的概率也较大，在很大程度上也威胁着施工人员

的生命财产安全和开采企业的社会形象。通过加强矿山测量工

作，可以对施工现场进行有效的检测，对于井下巷道的变形情

况进行全面的预测，从而从源头上降低安全事故的发生率。最

后，通过矿山测量，还可以有效预防矿山开采过程中的顶板脱

落问题，避免对正常的矿山开采工作造成影响，延长施工时间。

3 矿山测量工作中的常见问题

当前，中国在矿山测量工作中，还存在着测量设备方面的

问题。中国的矿山测量工作和发达国家相比较，发展的时间较

晚，因此，在一系列的科技以及硬件设施方面还有待完善，中

国矿山测量工作的效益。受到矿山测量设备上的缺陷，中国在

具体的矿山测量工作开展的时候，很容易遭到信号、设备性能

等方面的影响，阻碍测量进程。

4 矿山测量在金属矿山安全生产中的运用

4.1 利用矿山测量进行几何定向

所谓的几何定向主要包含两个部分，一井定向和两井定

向。其中，一井定向在实际操作的过程中，通常情况下，采取的

都是三角形形式进行连接，工作人员需要先在矿井上确定临

时点，然后在矿井下也确定一个相对应的临时点，两个点和挂

在井筒中的两条垂线之间可以形成一个三角形，利用对边角

进行观测，以此来测出井下相应的点坐标和方位角，进而实现

几何定向；两井定向在实际操作的过程中，工作人员需要应用

两个立井的情况进行观测，将两个定井用巷道进行连接，然后

在每一个立井的井筒中都悬挂一条垂线，以此来实现井上和

井下的两个方面的观测，实现几何定向。
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4.2 利用矿山测量进行陀螺定向

矿山开采企业还可以利用矿山测量工作完成陀螺定向。

工作人员需要加强对物力定向方式的分析，利用陀螺仪和经

纬仪进行定向，这种定向方式也被称作陀螺定向，在实际的应

用过程中，不会对立井的井筒造成影响，且操作较为简单，可

以有效避免因为占用井筒导致的停止生产的情况。但是，就目

前中国矿山测量工作的实际现状来看，陀螺定向的方式在中

国矿山测量工作中的应用还较少，这是因为其不具备系统性

的操作规程和数据解算方法。

另外，陀螺定性的应用过程需要涉及陀螺仪和经纬仪等

设备，其实际应用过程如下：第一，工作人员需要在地面上随

意地选择一个点，确定其比例常数值，然后再通过六次以上的

观测，确定三个比例常数值，取这三个常数值的平均值，在之

后的很长一段时间内，这个平均值都可以作为方圆 50km 范

围内的比例常数值进行计算；第二，工作人员需要在地面上

确定一个已知边，并测量陀螺的方位角；第三，在返回到地面

以后，工作人员需要在地面的已知边上测量陀螺方位角。

4.3 利用矿山测量确定控制网

矿山开采企业还可以利用矿山测量工作完成控制网的确

定。第一，工作仍有需要在固定帮的前提下，采取小三角、线形

锁、交会或经纬仪导线方法来实现控制点的确定，然后再使用

经纬仪、平板仪以及摄影等设备完成测量工作，明确矿区的采

矿场和岩矿石的数量；第二，在实际的金属矿山安全生产过程

中，工作人员需要加强对控制网以及控制点的检查，综合利用

矿山测量结果的作用，对控制网布置的误差进行分析，进行控

制网的调整或者是重新布置；第三，工作人员还可以利用矿山

测量工作的结果，为矿山开采提供地形绘制图或者是其他测

量数据，实现高程测量；第四，工作人员还需要在地面上按照

具体的矿山开采要求选择一些定位，并进行保存，采取较为精

细的测量方法确定高程控制点，最终形成高程控制网。

5 结语

在实际金属矿山安全生产中，矿山测量工作发挥着重要

作用，可有效提高矿山开采的质量和安全性，因此，矿山开采

企业需要加强对矿山测量工作的投入，保证其测量工作的全

面性，进而促进矿山行业的发展。

人员需要提前进行测量工具的相关参数的调试，对仪器设备

进行检查，保证所有的测量工具都符合实际的矿山井下测量

的需要，然后方可运输到作业现场。另外，测量人员还需要加

强对测量工具的养护和维修，及时发现测量工具的问题并进

行解决，以免影响测量工具的正常使用。第四，测量人员还需

要应用当前的现代化的测量工具，加强对新时期下的各种新

型测量工具的学习和了解，结合矿山的实际需求，合理选择测

量设备，保证其可以在测量工作中发挥最大的作用，加大测量

设备的资金投入，通过提高测量设备的精确度来提高矿山测

量工作的效率和质量，并降低测量工作的安全风险[2]。

3.2 综合应用定位技术

在实际的矿山井下测量工作中，需要严格保证测量工作

的精确度和准确度，这就需要测量人员在进行矿山井下测量

时，综合应用定位技术，以此来满足实际的测量要求。为此，测

量人员可以使用绝对定位的技术，GPS 技术就是其中较为有

效的一种，测量人员通过应用 GPS 定位技术，可以形成用户

接收天线和对应点的准确定位，进而实现对相应的测量点的

设计。虽然定位技术在矿山井下测量工作中发挥着至关重要

的作用，但是，就目前中国的实际现状来看，中国对于定位技

术的综合应用的水平还有待提高，还需要继续优化，以此来提

高矿山井下测量的精确度。

3.3 不断提高矿山数据测量质量

第一，矿山企业需要重视对测量人员的安排，对于同一项

工作内容，企业需要安排 2~3 名测量人员，以此来实现测量

人员之间的相互配合，共同完成矿山井下测量工作；第二，在

测量工作完成以后，企业需要安排专业水平较高的人员对测

量结果进行有效的审核，保证矿山井下测量数据的质量；第

三，测量人员在进行原测点以及相关角度的测量时，需要先对

测点和角度的布设情况进行分析，加强对测量误差的控制，在

进行测量数据的记录时需要保证字迹工整、清晰，可以准确辨

认，以免出现原始测量数据的错误。

4 结语

综上所述，矿山井下测量工作是矿山开采工作的基础和

前提，在整个矿山开采过程中发挥着重要作用，因此，矿山企

业需要加强对矿山井下测量工作的重视，对于测量过程中的

常见问题进行有效预防，以此来提高测量工作的质量和效率。
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