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摘　 要:高等数学作为理工类学科重要的公共基础课程,将教学体系与思政体系相融合,是“全员全程”育人体系中的重要环

节。 本文以空间曲面为例,让学生通过学习掌握事物之间的内在联系,了解数学的含蓄与深奥的美,正确培养审美观,增加团

队协作能力,在课堂活动中注重理论联系实际、学以致用,增强学生对高等数学的热爱,为高等数学融入思政教育提供参考。

Abstract:
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1　 引言

2020 年 6 月教育部印发了《高等学校课程思政建设指导

纲要》,全面推进课程思政建设现在已是各大高校教学体系

中最重要的一个环节。 高校培养教育人才的根本就是立德

树人,其本质上就是对学生的人生观、价值观、世界观正确塑

造的过程,努力将知识传授、价值塑造和能力培养三个方面

协调统一,不可分割。 因此在大学伊始全面推进对学生的思

政教育,是国家及区域发展的需求,也是时代推进的方向。

高等数学作为理工类大学生进校第一门接触的公共基

础课,其教学内容多,授课周期长,逻辑严密性要求高,着重

培养学生分析问题和解决问题的能力,是学生的学习重点和

难点。 如何在教学中引进适宜的教学设计增加学习兴趣,以

及在教学中引入思政教育以引导学生塑造正确的三观,培养

其吃苦耐劳,爱岗敬业,爱国守法等方面是当前高校的重点

攻克方向。 空间解析几何是高等数学中重要的一章,空间曲

面是将数学方程和空间曲面与三维坐标相结合,理解偏难,
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需要相应的空间想象能力和解决相应难题的信心和决心。

空间曲面是工程中各种建模软件设计工程或机械产品构件

的基础,再生产生活中也随处可见空间曲线的应用。 因此在

教学过程中要注重理论联系实际,增加学生的感性认识是教

学的重点。 本文主要从教学设计、教学实施方案及思政引入

切入点两个方面阐述。

2　 课程设计

本文以高等数学中空间曲面为例,采用线上与线下相结

合,利用职教云与线下课堂同时进行。 本次课程的重点内容

是常见曲面方程与对应的曲面形状,难点是曲面形状的建

立。 为增加学生学习的趣味性,并能做到理论联系实际,增

加学生的感性认识,可以从工程实际的相关案例引入课程,

将数形结合对应到工程建模中,增加学生的理解能力。 本次

课程设计按照 PDCA 循环原则进行调整,主要包括 P—设计

桥梁模型情景,应用对比推广教学方法将其组成部分类比到

数学模型中,比如桩基础用到柱面,桥墩用到旋转曲面方程,

桥面为便于排水采用中间高两边低的曲面—可类比到空间

曲面,栏杆装饰物用到椭圆面或球面,将数学模型类比到桥

梁各个组成部分中;
 

D—按照计划实施教学过程,采用引导

分析讲解的方法将各种曲面对应到相应的数学方程中;C—

检查教学成果,通过分组实例练习和分组讨论分析,检查学

生学习的效果,锻炼学生类比推理、归纳总结能力。 若效果

不好,查找原因,调整教学方案设计或授课速度;A—若学生

学习效果差,则实行改进方案进行处理,以增加课堂的趣味

性、活动性和获得知识的成效性。

图 1　 空间曲面教学设计图
 

3　 教学方案实施过程及课程思政点的引入

高等数学课程的开展依托职教云系统中公共基础专业

课程群的建设及人才培养方案中对于学生的培养要求,采用

课上加课下的结合方式。 课堂伊始,通过职教云系统对学生

进行签到,练习提交方式等,增加学生对时间管控能力和对

课程重要程度的认同,对学习过程管理中学生诚信提出明确

要求。

3. 1　 创造情景,引出球形方程和旋转曲面方程

空间曲面与生活息息相关,为了加强学生的直接认识,

可从周围环境引入相应实物到课程。 本次课程以桥梁为例。

桥梁栏杆上经常有球形的装饰物,这个球形如果用高等数学

的方程和图形来表示,就将实物与空间球形建立了联系,加

强学生对事物的认知规律:即由实践到理论,再由理论指导

实践,增加理论联系实际的能力。 通过培养学生认识事物发

展的规律,并运用规律去探究世界,预见事物发展的趋势和

方向,指导实践,从而变害为利,这是本次课程的第一目标。

第一个内容是在空间建立一个球心在 M0(x0,y0,z0),半径为

R 的球面方程,则可建立球面方程(1)为:

(x-x0) 2 +(y-y0) 2 +(z-z0) 2 = R2 　 　 　 (1)

图 2　 栏杆装饰-球面

对于桥墩或者桥面栏杆等横截面不同的空间曲面,可采

用旋转面来表示。 旋转面是母线绕旋转轴旋转一周得来,可

引入某曲线 C 绕 z 轴旋转,所得曲面方程(2)为:
   

f(y,z)

x = 0{ 　 　 　 (2)
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旋转面是应用最为广泛的曲面之一,母线方程不同,可

得到不同的旋转曲面,其中圆锥面和环面都是旋转面中特别

的形式。 圆锥面可以视作经过坐标原点、与 z 轴的夹角(称

为半顶角)为 α 的直线绕 z 轴旋转而形成,得到圆锥面的方

程(3)为:

z2 = k2(x2 +y2) 　 　 　
 

(3)

环面是平面上一圆绕圆外一直线旋转形成的环面图形。

例如将圆(x-3) 2 +z2 = 1 绕 z 轴旋转形成的环面图形见图 5。

通过由普通到特殊的讲解,延伸了知识点,建立方程与空间

图形之间的内在联系,并增加了学生对数学之美的认识。

图 3　 旋转曲面
             

图 4　 圆锥面

图 5　 环面

3. 2　 延伸拓展,引出柱面方程及二次曲面方程

平行定直线并沿指定曲线 C 移动的直线 l 形成的轨迹

叫做柱面。 形成的柱面可是圆柱面,或为抛物柱面,也可为

任意线型绕指定直线旋转而成。 在工程建模里,圆柱曲面可

以用于桩基础中的桩,房建里面的柱,楼梯栏杆的建立等,可

参见图 6 图形。 圆柱曲面的柱面方程为:

x2 +y2 = α2 　 　 　
                        

(4)
 

在工程实际运用中,为便于排除桥面积水,桥面或路面

一般做成中间高两边低的抛物曲面,以抛物柱面为例,求平

行于 y 轴,准线为抛物线 z = -x2 +h,则其图形为图 7。

图 6　 圆柱曲面

图 7　 桥面-抛物曲面

在三维坐标系中,将三元二次方程表示的图形称为二次

曲面,主要包括椭圆曲面、双曲柱面、抛物柱面、但也双曲面

和双叶双曲面等。 通过展示二次曲面的方程及对应的图形,

增加学生对数学领域的重新认识,通过方程利用计算机展现

空间立体几何图形,与生活中常见的实物相关联,既做到了

理论联系实际,又加强了事物内部之间的联系,同时也增加

了学生的审美性。

3. 3　 综合练习,知识巩固

通过下面两个练习,给定相应的几何性质,分组讨论得

到空间曲面方程。

练习 1:z = sinx,绕 x 轴旋转形成的旋转面方程;

练习 2:判定二次曲面 9z2 +y = 20 的类型。

通过小组分析、归纳总结,让学生能够融入到集体中,增

强团队意识,增强小组协调能力,培养学生刻苦专研的态度,

27



学科教育·Subject
 

Education

在讨论和练习中掌握空间曲线的规律,加强归纳总结知识点

的能力。

3. 4　 生活中空间曲面的应用

除了类比到桥梁之外,空间曲面在生活中也是随处可

见。 比如生活中常见的车灯形状、太阳能灶面、卫星天线等

就是将抛物曲线绕定轴旋转形成的旋转曲面;许多高大树木

的外形呈现下地面大,上底面小的锥形曲面,在建筑中北京

的天坛、西安的大雁塔也是锥形曲面;化工厂和热电厂的冷

却塔为使其对流速度快,加速冷却,通常采用单页双曲面形

式。 空间曲线在这些便于生活和生产的设施中扮演着重要

角色。

通过讲授这些实际应用,给学生展现空间曲线之美,培

养学生塑造正确的审美观,加强学生对高等数学的热爱,并

通过开展思考生活中空间曲线的应用,增加学生观察和探索

的工作作风。

空间曲面课程切入点

序号 思政切入点 教学方法设计 思政主题 德育目标

1 职教云签到 线上课堂 诚信教育 遵守纪律,诚实守信

2
引入桥梁组成与

空间曲面对应

案例讲解演示,

由桥梁引入
理论联系实际

事物的认知规律由实践到理论,

再由理论指导实践的循环上升,理论联系实际

3
空间曲面与数

学方程得对应

由直观到抽象,

类比推广教学

事物之间的

内在联系

培养学生善于观察、勤于分析、乐于探讨事物之间的内在

联系,进而逐步找到解决问题的方法与思路。

4 二次曲面的引入
由抽象到直观

;动画演示

数学的含蓄

与深奥的美

通过动画展现各种二次曲面的空间图形,

通过图形应用到工程实物的情况,了解数学

空间曲面的含蓄及空间之美,正确培养审美观。

5 综合练习
实例演练,

分组分析

严谨,团队合作及

不怕失败的精神

通过练习培养学生严禁的学习态度,

实事求是、追求真理、脚踏实地、勇于创新、

独立思考、不怕失败的做事风格。

6 空间曲线的应用 类比与推广
审美观的培养与

不断探索的精神

通过生活中常见的案例来增强对学科的热爱,正确认识

数学之美,培养学生在学习工作中不断探索的工作作风

4　 总结

通过以上教学方案的实施,学生明显增加了对高等数学

学习的喜爱程度,学生在课堂上表现活泼,在培养学生的审

美观和对学科的热爱上,能够做到润物无声;在团队建设和

个人思考、勤于分析、追求真理、探索未知的道路上砥砺前

行;在理论联系实际,增强事物之间的内在联系上加深认识。

总之课堂不仅仅是教授理论知识,更是在培养学生人格方面

的正确引导和塑造。 在理论课程中引入思政元素,以培养具

有专业知识体系的符合国家发展需求的接班人贡献自己的

力量,是人才培养的需求,更是祖国未来的发展需要。
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