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在 CFD（Computational Fluid Dynamics，计算流体动力

学）软件中，Fluent 软件是目前国内外使用最多的商业软件

之一，在美国的市场占有率为 60%，大部分与流体、热传

递有关的工业领域均可使用。在国外的高等院校 Fluent 软

件已经贯穿到整个教学科研活动中，成为学生必须掌握的软

件之一。

国内很多高校已经在尝试将 Fluent 应用到教学中。如

成都大学周洋教授《工程流体力学引入 Fluent 软件的教

学改革实践研究》、长沙理工大学胡朋教授《Fluent 在工

程结构抗风试验教学中的利用》、徐州工程学院于萍教授

《Fluent 软件在工程流体力学教学中的应用》等，大部分高

校将 Fluent 软件应用到教学的某个模块和环节，并取得了

很好的效果，并没有能贯穿到整个教学过程及后续的课程

设计中。

1  对已有研究的学术和应用价值

1.1　学术价值

《流体力学》主要研究在各种力的作用下，流体本身的

状态，以及流体和固体壁面、流体和流体间、流体与其他运
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动形态之间的相互作用和流动的规律，在生活、科学技术及

工程中具有重要的应用价值。目前，我国大多数高等院校的

工科专业都开设《流体力学》课程，其是暖通、给排水、土

木工程、水利水电、石油工业、农田水利、动力、航空等专

业的专业基础课。描述流体运动特征的基本方程是纳维 - 斯

托克斯方程，简称 N-S 方程。它是非线性微分方程，其中

包含流体的运动速度、压强、密度、粘度及温度等变量，而

这些都是空间位置和时间的函数，这就造成《流体力学》课

程对于大部分同学来说是抽象的、枯燥的、难懂的。而目前

《流体力学》传统的授课方式以纯理论教学为主，在授课过

程会采用多媒体技术（电子课件、图片、视频等），但是学

生印象并不深刻，无法深入理解基本原理，造成学生学习积

极性弱，兴趣不高，教学效果不理想。因此，需要寻求一种

新型授课方式来提高学生上课时的专注力，对知识的理解能

力和利用所学知识解决实际问题的能力。

1.2　应用价值

《流体力学》课程可以为学生后续学习《流体输配管网》、

《建筑环境控制系统》等课程做好理论铺垫，并为之后的《建

筑环境控制系统课程设计》、《工程设计生产实习》及毕业设

计奠定基础，是将理论知识转化成实际工程应用的纽带。因

此，通过将 Fluent 流体仿真软件融入到《流体力学》课程

教学中，可以将抽象问题图像化，微观变化趋势化，复杂问

题模块化，加深学生对基本理论知识的理解，加强课堂教学

的生动性，调动学生学习的积极性，激发学生对流体力学的

学习兴趣。通过此教学方式不但可以拓宽学生视野，提高学

生主动探索新知识的能力，提高学生的动手能力，同时还能

利用 Fluent 软件来解决实际工程问题的能力，有利于开展

科研工作。

3　完善《流体力学》课程标准、授课计划

和教案

《流体力学》课程要求学生掌握流体力学相关基础知识，

并能够利用理论知识，结合具体工程情况，计算并分析实际

问题，同时注重学生的整体能力培养，使其具备发现问题、

解决问题的能力，使学生成为兼顾掌握理论知识与解决实际

工程问题的新时代应用技术型人才。

完善《流体力学》课程标准、授课计划和教案，并制

作配套的多媒体课件，研发一套《流体力学》课程的各种教

学工程模型，寻找提高课堂教学质量、激发学生学习兴趣的

方法。充分发挥 Fluent 流体仿真软件在处理复杂工程问题

时具有独特的优势，完善课程对应的教学资料，建立各种教

学工程模型，通过各种色彩丰富的图片、动画和视频使得枯

燥呆板的专业课变得生动具体，弥补理论知识教学枯燥现象

的不足。

研究将《流体力学》进一步深入应用于专业课程、课程

设计和毕业设计（论文）的方法与途径。Fluent 流体仿真软

件的应用可以和学生专业课程、课程设计、毕业设计（论文）

相联系。在《流体力学》课程授课过程中，拟定相关的模

拟题目，作为课程的一个大作业，要求学生模拟研究。学

生在学习专业课程时，结合 FLUENT 流体仿真软件进行教

学，根据学生对软件的掌握情况，有针对性的进行仿真模拟。

最后，在学生开始选择毕业设计（论文）方向时，提供与

流体力学数值模拟相关方向的选题，丰富毕业设计（论文）

的选题内容。收集实施过程的各个环节的相关资料，总结

经验。

开拓教师和学生参与企业实际工程和科研工作的途

径。引入企业实际工程问题，充分利用 Fluent 流体仿真软

件先进的物理模型和强大的后处理功能。课上教师在讲解

实例时，将 Fluent 流体仿真软件中的命令和书本上的知识

点联系起来，课后将工程实际问题以作业的形式下发给学

生，要求学生利用 Fluent 软件进行模拟计算，师生联合对

计算结果的合理性进行定性判断，帮助企业解决实际工程

问题。

为提高课程的教学效果，增加学生的学习兴趣，带动学

生对流体力学相关知识的求知欲，培养应用型人才，解决实

际应用问题。在《流体力学》课程教学过程中，结合 Fluent

流体仿真软件的特点，做到“三化、两结合”。

4  抽象问题图像化，微观变化趋势化，复

杂问题模块化

将流体力学中抽象、复杂和难懂的物理模型，运用

Fluent 流体仿真软件模拟流体流动时各种相关物理现象，并

（下转第 36 页）



教育科学发展·第 3 卷·第 1 期·2021 年 1 月

36

2.2.3　客观因素

网络畅通情况、家庭学习环境等也会在一定程度上影

响网络课堂效果。根据调查 58% 的学生都来自城市、42%

的大学生在农村 .75% 的人可以用 Wi-Fi 学习，大多数的人

的网络畅通，可以达到 80% 以上 . 同时 84% 的人可以拥有

较安静的环境，不被人别人打扰 .

3  提高大学生网络课堂效果的对策建议

3.1  针对老师的对策及建议

（1）做好教学设计、精选教学资源是关键，高质量的

教学内容才能保证线上教学质量，给学生一个明确的学习安

排和学习要求。老师在线上授课过程中应注意课件内容的设

计和管理，在演示 PPT 时应多采用加入动画效果，多插入

案例、视频等。

（2）在教学态度上，线上应比线下授课更加的重视。应

采取多样形式和学生互动（提问，分组讨论，随机点名，发

起抢答等）来调动学生听课积极性。

（3）老师要根据课程的实际情况安排课程学时，把直

播课录下设置直播回放，设置期中测试，使学生时刻都保持

认真学习态度，对学生的学习过程有一个实时监督。

（4）对于偏远山区网络不好的同学，老师可以在微信

群中以语音的形式向同学简要说明上课重点难点。

3.2  针对学生的对策及建议

（1）端正自己的学习态度，严格要求自己，准时上课，

保证出勤率。上课之前尽力调试好自己的网络，以免影响听

课效果。

（2）在学习过程中提升自己的学习能力，积极与老

师互动，上课时记录笔记，课后做好及时复习，注重平时

成绩。

（3）适应网上授课方式，充分利用网络课堂的优质资源、

学会利用线上学习的优势来提升自己。

4  结语

网络课堂网络信息技术在教育领域的应用。大学网络

课堂有优势也有不足，其课堂教学效果受到教师授课方式、

学生学习态度以及网络设备状况等因素的影响。为了提高网

络课堂的学习效果，教师应该以更积极的态度采取灵活多样

的教学方式，学生则应该以更认真自觉的态度，适应并提高

网络学习的效率
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转换为生动的图形、图像及动画 ；将微观的空气流动、分子

作用力等利用趋势线、变化曲线进行表示 ；将复杂的相互作

用问题进行模块化拆分，进行边界的设定和耦合，分别解决；

通过教学内容的“三化”有助于提高学生的形象思维能力，

帮助学生理解和掌握理论知识，提升课堂教学质量，激发学

生的学习兴趣和动力。

4.1  模拟试验与现实操作相结合

除了常规的课堂理论知识讲解和配套的实验操作外，

利用 Fluent 流体仿真软件的虚拟试验平台进行实践教学，

学生可随时开展试验研究，简化试验过程，缩短试验周期，

可以直观地揭示试验效果，同时可以降低实验消耗及实践

教学过程成本。也可以将采集数据、实验结果与实际的试

验操作进行对比，提高学生发现问题、分析问题、解决问

题的能力。

4.2  理论分析与实际工程问题相结合

教学过程引入工程实际问题，运用 Fluent 流体仿真

软件建立工程模型，进行分析求解，不但提高了学生应用

软件的能力，也为学生将科研理论与实际工程相结合打下

基础。
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