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1  开展线上线下混合式教学模式的必要性

一方面，《概率论与数理统计》是大学生普遍学习的

一门数学基础课和必修课，但是在教学中存在课时短、师

生互动少、学生学习存在个体差异等普遍现象。另一方面，

微课作为一种新的教学微型资源，是以短视频的方式，以

灵活、多样化的形式来展示相关教学内容，通过微课的形

式在现代网络平台（如学习通等）中组织布置教学任务，

因其“短小精悍”的优势，非常适合学生进行碎片化形式

的自主学习。如果能将传统的线下教学与微课形式的线上

教学有机结合，课前组织学生在学习通平台有目的地观看

对应教学内容的碎片化微课视频，课上老师把碎片化的知

识点连接起来，围绕重难点有针对性地展开有关讨论。课后，

学生也可以依托线上的微课资源进行复习。通过线上线下

互相补充，以新的教学方式来提高教学的有效性。

中国教育部组织全国高校开展了数学类微课程教学设

计竞赛，为线上线下混合式教学模式的开展提供了宝贵的

资源。笔者曾获得该项比赛的全国二等奖，下面以“贝叶

斯公式”为例，展示微课的设计思路、制作方法和经验心得，

以期为建设高水平的线上线下混合教学精品课提供参考。

2  微课设计与制作的案例

2.1  教学目标

贝叶斯公式是概率统计课程教学中的一个重点和难点

问题。一方面，其公式本身形式复杂，不便于记忆，也不

容易与全概率公式区分，其证明过程更是涉及前叙重要知

识点的理解与运用，这要求学生能够融会贯通；另一方面，

其中蕴含的执果索因的重要思想，使其在实际生活中有着

广泛的应用，这要求学生能够学以致用。

因此，本次微课的教学目标是：①知识与技能：掌握

贝叶斯公式及其应用。②过程与方法：教学中采用以问题为

导向的启发式、类比式等教学法，引入实际问题逐步引导

学生得出贝叶斯公式并应用于实际。③情感态度与价值观：
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培养学生良好的数学思维习惯，引导学生善于探寻事物之间

因果联系的能力，同时树立严谨的科学态度。

2.2  重难点分析及对策

重点是掌握贝叶斯公式并会适当地应用；难点是正确

区别贝叶斯公式的“执果索因”与全概率公式的“由因导果”，

以及贝叶斯公式在不同背景下的应用。

概率统计是一门既源于生活又可以反过来应用于生活

实际的学科，学生对其中的思想、方法、公式、定理的形成

与发展以及相关数学家、数学史等人文成分有着极为浓厚的

兴趣 [1]。以贝叶斯公式的教学设计为例，试图以问题为驱动，

通过引入生活中关注度高、与相关知识点联系紧密的实际案

例，激发学生的学习兴趣，培养他们运用所学知识解决问题

的意识，提高学习的效率。

2.3  教学过程及方法

教学中采用以问题为导向的启发式、类比式等教学法，

引入实际问题逐步引导学生得出贝叶斯公式并将其应用于

实际，达到理解并掌握知识的目的。

2.3.1  执果索因，激发学生求知欲望

“公平、公正、真理”是美国司法追求的真理，但历史

上还是有一些冤假错案。约翰 ·欣克利刺杀里根总统案扑朔

迷离，众说纷纭。1981年 3月 30日，美国第 40任总统里

根在华盛顿希尔顿饭店召开的一次劳工集会上发表了演讲，

而后遭到枪击，其胸部受伤，一颗子弹仅离里根心脏 3英寸，

同行的白宫新闻秘书和一名华盛顿当地警察以及一名联邦

特工也在枪击中受重伤。在随后的案件审理中，欣克利的辩

护律师提供的数据显示：①精神分裂症患者的 CAT的扫描

结果中 30%显示为脑萎缩；②正常人 CAT的扫描结果中仅

2%显示为脑萎缩。

律师指出，约翰 ·欣克利的扫描结果显示为脑萎缩，从

医学角度来看，极有可能患有精神分裂症，从而应当免予受

到法院的起诉。1982年 6月 21日，陪审团裁定欣克利无罪，

理由是他作案时精神错乱。

对此，可以再从数学的角度来判断一下：一个 CAT扫描

显示为脑萎缩的人，究竟有多大可能性患有精神分裂症呢？

2.3.2  贝叶斯公式及几个重要的概念

设 B1，B2，Bn＝为样本空间 S的一个划分，且 P（A）＞ 0，

P（Bk）＞ 0，k＝ 1，2，⋯，n，则有：
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式中，P（Bk）＞ 0，k＝ 1，2，⋯，n，称为原因的先

验概率，它们是在没有进一步信息（不知道事件 A是否发生）

的情况下，人们对诸事件发生可能性大小的认识。当有了

新的信息（知道 A发生了），人们对诸事件发生可能性大小

( )iP B A 有了新的估计，故 ( )iP B A 称为原因的后验概率。
2.3.3  贝叶斯公式的应用

在上述里根总统遇刺案分析过程中同时渗透数学建模

的思想，培养学生的应用能力。具体过程如下：

①模型假设：B = {某人患有精神分裂症 }， =A
{CAT扫描显示脑萎缩 }，则根据律师及美国卫生部门提

供的数据有 ( ) 0.015P B = （美国精神病的发病率大约为

1.5%）, ( )| 0.3P A B = , ( )| 0.02P A B = 。

②模型建立与求解：由贝叶斯公式可以计算一个人在

CAT扫描显示脑萎缩的条件下恰好患有精神病的概率为：

           =0.186。

进一步，由条件概率的性质可计算得到一个人在 CAT

扫描显示脑萎缩的条件下为正常人的概率为：

( ) ( )| =1 | 1 0.186 0.814P B A P B A− = − = 。

显然，欣克利是正常人的可能性远大于是精神病人的

可能性。可是，由于欧美法律体系的陪审团制度尤其是陪审

团成员的随机性，成员的数学素养及逻辑思维能力参差不

齐，这也导致了令人气愤的判决结果。但却也无可奈何，后

来美国国会于 1984年通过了《精神病辩护改革法案》，总的

趋势是“从严控制”刑事案件中的精神病无罪辩护。

3  结语

总之，借助于大量优质的微课教学资源，推广实施线

上线下混合式教学模式，既是对传统教学模式的创新，更是

适应时代发展的有效教学改革的尝试。
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