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1 引言

钢结构设计课程是土木工程专业的一门专业选修课，该

课程主要讲述钢结构的构造、设计原理、工程案例以及 STS
软件。在掌握钢结构设计基本原理的基础上，使学生掌握民用

和工业钢结构建筑（普钢厂房结构设计、轻型门式钢架钢结构

设计、大跨度屋盖钢结构设计及多高层房屋钢结构设计）的设

计特点、设计方法、计算简图和内力分析；掌握钢结构整体设

计、截面计算和构造处理；掌握钢结构设计软件的 STS、和钢

结构的制作、安装与防火防腐知识。

2 中国钢结构的发展现状及应用

进入 21世纪以来，中国钢结构科学技术和工程建设得到

了空前规模的发展，钢结构的设计、制造和安装已达到国际领

先水平。大量超高层钢结构在各大城市中心地带拔地而起，成

为各大城市的地标性建筑。例如，上海中心大厦、中央电视

台———CCTV大厦、广州电视塔、国家体育场“鸟巢”等钢结构

席地而起。

以上情况说明，中国钢结构在各方面都取得了巨大成就，

近年来建成的许多著名标志性的钢结构工程说明中国在钢结

构设计、施工建造领域的技术已经达到了世界领先级的高超

技术水平。

如此广阔的应用前景，各大高校的土木工程专业都先后

开设了钢结构设计这一课程，身为独立学院，也不甘落后，学

生的选课热情空前高涨，都意识到了学好该门课程的重要性。

3 目前本学院开设该课程存在的问题

钢结构设计这一课程，难度大、知识点繁多，想要达到融

会贯通的效果，还需投入更多的时间和精力，目前主要存在以

下问题。

课程内容涵盖了单层工业厂房、屋盖结构、多高层框架结

构等一些与土木工程密切相关的内容，从钢结构设计这一课
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程本身的内容覆盖来看，难度大，内容琐碎，不好理解。

就学生而言，需要学生有很牢固的专业基础，与大一大二

学习的理论力学、材料力学、结构力学关系密切，如果学生先

修课程掌握得不好，学习起来会很吃力，基础好的同学学起来

会稍微好一些，而基础差的同学在遇到较多较难的问题时容

易受挫。

本课程由于与工程实际联系密切，最好是有一定的暑期

工地或者工厂实习经历，而真实情况是 95%的学生都没有实

习经历，甚至连最基本的构件如角钢和方钢管都没有看过，更

别提一些稍微复杂的节点连接了。由于没有实习经历，学生很

难在脑海中架构钢结构模型，因而对它的一些设计还很难领

会到，拿到老师布置的钢结构设计的课程设计，往往难以下

手，结构计算和设计流程不知从何做起，设计完也不知如何校

对，设计完的钢结构布置图更不知怎么绘制。

由于理论性较强，与 GB 50017—2017《钢结构设计规范》

密切相关，很多条例和构造要求是规范规定的，学生对着一大

片文字描述，会产生枯燥的感觉，注意力不容易集中。

4 针对以上问题采取的改革措施

针对以上列出的几个问题，再通过与周围兄弟院校相关

教师的交流中，总结出了如下几个课程改革措施。

建议在教学计划编写时，除了 40个理论学时和 16 个课

程设计学时以外，还可以再增加 6个实践学时，组织学生去钢

结构现场参观实习，结合课本所学，从整个结构的外观，到某

一个构件甚至到一个螺丝，都让学生有个直观的感受，再回到

课本，加深理解，加深印象，也为今后从事钢结构设计和施工

工作奠定了扎实的实践基础。

课堂授课时，教师除了讲解课本的四大章节以外，还可以

额外补充一些做过的钢结构项目，例如，围绕某一个工程案

例，给学生讲讲设计过程中容易遇到的问题，从平面布置寅杆

件设计寅内力计算寅荷载组合寅控制截面寅构造设计，通过

一整个设计流程下来，培养学生解决问题的能力，从一般到特

殊，今后遇到类似的工程案例，以不变应万变，不仅提高了设

计能力，也提升了学生的自信[1]。

如遇特殊情况不能去工厂或工地实习的话，教师可以通

过 BIM建模，将某一个或某几个常规的钢结构模型呈现给学

生，从建模到后期的钢结构计算。首先让学生有一个感性的认

识，再慢慢培养自身的钢结构设计能力，学生也会逐步意识到

BIM在工程中的重要性，将理论用到工程实际中，将学生培养

成一名合格的设计师。

利用业余时间给学生开设有限元软件如：ANSYS、

ABAQUS、MIDAS 等的培训，征集学生意愿，选一个学生易学

的有限元软件，教会他们简单的建模寅网格划分寅施加边界

约束寅施加荷载寅计算内力寅看应力图和变形图。最后将有

限元计算结果与手算结果进行对比，看差多少，也能达到一个

验算的目的。掌握一门有限元设计软件，不仅仅能提高学生的

行业竞争力，也大大拓宽了学生的知识面，为部分同学考研深

造奠定了扎实的软件基础[2]。

教师可以通过将一个班的学生分成若干组，待大部分章

节学完之后，布置一个开放式的钢结构设计题目：钢屋架设计

或者厂房设计，两周后，让每组派个代表作 PPT汇报，汇报他

们的钢结构设计作品、在设计过程中遇到的问题以及解决问

题的方法，通过一定的刺激手段，如给做的好的组员多加平时

分，这样的教学手段既让学生拓宽了思维，开阔了眼界，更提

高了组员之间的凝聚力和集体荣誉感。

5 预期取得的成效

通过下厂实习现场经验的积累和教师课堂上面授模式的

改变，相信大部分学生在如下几方面能取得突飞猛进的效果。

大部分学生对钢结构设计这门课程产生了浓厚的兴趣，

以至于在大四毕业设计时倾向于选择钢结构设计方向的同学

越来越多。兴趣是最好的老师，有了钢结构设计课程的专业基

础，今后做毕业设计或者从事钢结构设计相关行业的工作也

会变的得心应手，相信在自己的岗位上能干出一番事业。

如遇到一个钢结构设计的项目，不会手忙脚乱，无从下

手，而是能在脑海中大概清楚该考虑哪些设计因素，做哪些方

面的设计，设计完以后的施工图能指导施工，设计是为施工做

服务的，设计图纸画得再好，不能实现的设计是没有任何实际

价值的。

至少掌握一门有限元钢结构计算的软件：如 ANSYS、
3D3S、SAP2000、ABAQUS 和 MIDAS 等，如果仅仅会画图但是

不会结构计算的话，只能称得上是一个绘图员；只有掌握了

结构计算，才能称得上是一名合格的工程师，才有了设计的

灵魂。

读研或者出国深造的学生，可以将钢结构设计课程中学

到的设计思路及结构计算软件应用到未来的科研生涯，相信

在未来的科研道路上越走越远！
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