
2020年 6月

ScientificDevelopmentofEducation 教育科学发展
June 2020

1 引言

高等数学是理工类高等院校的重要基础课程之一，在自

然科学、经济管理和工程技术等领域有着重要的应用[1]。高等

数学的主要内容是微积分，微积分是以变量为研究对象，以极

限方法为基础研究手段的数学学科[2]。随着科学技术水平的

飞速发展，计算机辅助教学得到了广泛推广。MATLAB软件是

数值分析中重要的数学工具，为数学教学提供了强大的科学

运算、灵活的程序设计流程、高质量的图形可视化与界面设计

以及便捷的其他相关程序和语言接口等等方面的功能 [3]。通

过 MATLAB 软件进行辅助教学，能够让学生对数学有更加直

观的认识，激发学生的学习兴趣，有助于学生在后续的专业课

学习和工作中灵活运用高等数学的有关知识。

2 MATLAB 求解函数极限问题

下面针对以下不同类型的函数极限问题，应用 MATLAB
软件，给出运算结果和相应的图形。
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第一步：打开 Editor编辑器，输入下列程序语句：

%（1）00 未定型

syms x；
y1=(x^2*sin(1/x))/(sin(x))；
disp('第一题结果为:')
lim_y1=limit(y1,x,0)
subplot(2,2,1),ezplot(y1,[-4,4]),title('(1)')
%（2）肄肄 未定型

syms x；
y2=(log(tan(pi/2)*x))/(log(1-x))；
disp('第二题结果为:')
lim_y2=limit(y2,x,1,'left')
subplot(2,2,2),ezplot(y2,[-4,4]),title('(2)')
%（3）00未定型

syms x；
y3=x^(sin(x))；
disp('第三题结果为:')
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lim_y3=limit(y3,x,0,'right')
subplot(2,2,3),ezplot(y3,[-4,4]),title('(3)')
%（4）肄-肄未定型

syms x；
y4=x/(x-1)-1/log(x)；
disp('第四题结果为：')
lim_y4=limit(y4,x,1)
subplot(2,2,4),ezplot(y4,[-4,4]),title('(4)')
（5）%1肄未定型

syms x a；
y5=(1+a/x)^x；
lim_y5=limit(y5,x,inf)
（6）%肄0未定型

syms x;
y6=(x+sqrt(1+x^2))^(1/x)
disp('第六题结果为：')
lim_y6=limit(y6,x,inf)
以文件名 hanshujixian.m保存起来。

第二步：运行脚本文件。在命令窗口中输入：

>>hanshujixian
按回车键得到如下运行结果：

第（1）题结果为：

lim_y1 =0
第二题结果为：

lim_y2 =0
第三题结果为：

lim_y3 =1
第四题结果为：

lim_y4 =1/2
第五题结果为：

lim_y5 =exp(a)
第六题结果为：

lim_y6 =1

图 1 函数极值图形

3 实验结论

在例题当中，（1）、（2）、（3）、（4）通过 MATLAB 程序，计算

出了题目的结果，并且通过函数作图的语言，给出了相应的图

形，例题（5）题目中含有未知参数，例题（6）是变量趋向于无穷

时的极限情况，所以只给出了题目的结果而没有给出图形。

4 结语

通过实验过程可以看出，用 MATLAB计算函数极限问题

的格式还是比较统一的，使用起来十分方便。通过 MATLAB
程序，可以直接看到题目的计算结果，并且可以得到相应的图

形。以上，只是通过 MATLAB软件解决函数极限问题，其实该

软件在高等数学中有着广泛的应用。借助于 MATLAB 软件，

可以提高学生对高等数学的学习兴趣，同时，也可以加强学生

对相关知识点的理解。

参考文献

[1]宋叶志.MATLAB数值分析与应用[M].北京:机械工业出版社,

2014.

[2]王帅.高等数学（上）[M].上海:同济大学出版社,2016.

[3]张婧怡.基于 MATLAB在高等数学计算的分析与设计[J].智

富时代,2016(1):28.

学科教育 Subject Education

86


