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1 前言

Java 集合类（下简称集合类）具有存放任意数量、任意类

型的对象的能力，在数据存储和操作方面，集合类比数组更为

强大和方便 [1]。在项目开发过程中，用集合类保存和处理数

据，备受程序员青睐。对正整数 N求解欧拉函数，其实质是在

[1，N-1]范围内，判断哪些正整数与 N互质的过程。以往求解

欧拉函数的众多方式中，往往涉及到复杂的数学原理及算法，

实现的代码可能相对简单，但是实现的内部逻辑比较复杂，代

码可读性差，对于专科，甚至本科学生而言，有一定的难度。本

文的目的是从教师的角度，以一种算法要求门槛低，逻辑相对

简单的方式实现对正整数欧拉函数的求解，并对欧拉函数的

原理、求解分析过程和编程实现的步骤进行一一介绍。

2 基本数学概念

2.1 什么是互质

如果两个整数只有一个公约数，且这个公约数是 1，则这

两个整数互质。例如，8和 10的公约数有 1和 2，所以 8和 10
不互质，而 3和 8的公约数只有 1，即互质。

2.2 什么是欧拉函数

在[1，N-1]范围内与 N 互质的正整数的个数是正整数 N
的欧拉函数。例如，在[1，7]范围内，与正整数 8互质的整数有

1、3、5、7，所以 8 的欧拉函数为 4。
3 用 Java 实现对正整数N求欧拉函数的

方法及原理
在对正整数 N 求欧拉函数的过程可以分解为两个核心

步骤，首先是在[1，N-1]范围内依次取 N-1 个正整数 M，并获

得 M与 N的各自因子，最终将两组因子分别保存到两个集合

对象中；其次，判断这两个集合对象是否有交集，如果交集中

只有元素 1，即这两个正整数互质，上述步骤的流程图如图 1
所示。

图 1 对正整数 N 求欧拉函数过程

3.1 判断[1，N-1] 范围内的正整数 M与 N是否

互质

通过循环的方式去遍历 N，并分别判断[1，N-1]范围内正

整数 M是否与 N互质，代码如图 2 所示，其中 isCoprime是自
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学，组织学生有计划有针对性地开展社会实践活动，开发并充

分利用其富有中国和地方历史文化特色的实践教学资源，利

用寒暑假期间开展相关的社会实践活动，在实践中去服务于

人民，奉献于社会[3]。充分尊重培养学生在社会实践活动和教

学发展过程中的社会主体地位，不断培养学生的综合理论知

识素质与自主创新能力，从而有效地使《形势与政策》课程的

实践性教学内容能够内化于心，外化于行。

4.6 实行考核规范化和方法的多样化

《形势与政策》课程的成绩可以采用学生的平时成绩与期

末考核成绩，理论知识和实践学习成绩相结合的考核方法，改

变一次期末考试定格的方式。平时成绩包括考勤、完成作业、

参与课堂活动等，实践活动的成绩也可以同时包括班级实践

活动和假期实践活动的综合成绩。这样的综合性考试考核的

形式和方法，不仅灵活公平，还充分锻炼了教师和学生的逻辑

思维能力和自主学习的能力。

4.7 积极地建设优秀的教学资源共享网络平台

高职院校应积极地建设《形势与政策》课程优质教学资源

共享的网络平台，积极开展课堂网络化教学，以校园教学网络

为主要教学依托，设置网上教学的平台，使其与网络课堂教学

相辅相成，网络教学的平台可以为学生和教师提供《形势与政

策》课程优质教学的主要辅导材料，也可以为授课的学生和教

师提供一个交流讨论互动沟通的空间和平台。
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定义方法，用于判断正整数 N和 M是否互质。

图 2 判断 N 和 M 是否互质

3.2 获得正整数M和 N的因子，并将因子保存

到集合

获得 M和 N的各自因子，并分别保存到两个集合对象

中，此处使用 ArrayList 类中的常用方法 add(Object o)进行数

据存储。

图 3 获得并保存正整数 N 和 M 的各自因子

3.3 判断 M和 N是否互质

判断 list1 和 list2 的交集是否只有唯一的元素 1，如果

是，说明 M和 N互质。获得集合的交集的常用方法一般有两

种，即循环遍历元素判断法和使用特定方法 retainAll()，代码

如图 4所示。

图 4 左侧是循环遍历判断法，右侧是使用 retainAll( )
4 总结

借助复杂的算法辅助编程去实现欧拉函数求解，其代码

实现相对简单，但实现代码可读性差，对于算法的门槛要求较

高。通过上述步骤和方法实现欧拉函数求解，其涉及到的算法

相对简单，编程实现细节本身也不复杂，代码的可读性更高，

主要涉及到 Java 课程中循环结构、集合等知识点，非常适合

以实验或者实训的形式作为学生学习 Java课程的一个环节。
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