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1 大学物理教学现状

大学物理是理工科专业学生必修的一门公共基础课，对

培养学生严谨的科学思维方法、理论联系实际、科学探究、创

新等能力有着不可替代的作用 [1]。目前很多高校的大学物理

内容缺乏与生产实际的联系，也缺乏与专业课程的联系，没有

学科新进展和新成果，缺乏物理课程在工程技术中的应用介

绍，难以激发学生的学习兴趣。基于此，本文进行了大学物理

分专业教学改革研究，在大学物理分专业教学的过程中，一个

重要的改革就是在教学中注重教学案例的引入与选择。在教

学中，教师需要给学生提出一个有趣的相关问题，引导学生把

学习的概念与日常活动联系起来，提高学生对物理知识的理

解。教师要根据不同专业学生的需求，在上课的过程中，设定

不同的教学案例，尽可能地把教学案例和学生的专业关联起

来，提高学生学习物理的兴趣[2]。

2 教学案例选择举例

2.1 电气与信息工程分院

在讲解载流导线在磁场中所受力的内容时，针对电气工

程及其自动化专业的学生，教师可以把电力系统中母线截面

的形状与安培力的关系设置为一个教学案例。

教师可以先计算两条平行的圆形截面载流母线间的安培

力，设母线长为 L，两线间中心距为 a，由于 L跃a，它们可视为

长直载流导线，若母线中的电流分别为和，通过计算得：

F
L = 滋02仔 I1I2

琢 （1）
由此可见，当流过母线的电流一定时，母线间单位长度上

的安培力与两母线中心距 a成反比。

若将母线截面改为矩形，且矩形宽度远小于矩形高度线

间距，即 b约h和 b约a，于是，母线可视为电均匀分布的两个无

限长的载流平面, 这两个载流平面亦可看成是由无数根平行

载流导线所组成，通过计算得：

F
L = 滋02仔 I1I2

琢 K （2）
式中 K 为薄矩形导体的形状系数，其值为：

K=2 琢h arctan h琢 - 琢2
h2 ln（1+ h2

琢2 ） （3）
显然 K 为 琢

h 的函数，且其值恒小于 1，通过比较可知：
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F圆形截面

F矩形截面

= 1
K （4）

这说明圆形截面载流母线间的安培力大于矩形截面母线

间的安培力。

圆截面导线在工艺上较易制造，且比较省料。由于室外空

间所受限制较小可以采用加大线间距来实现减小安培力的目

的。所以，室外露置于大气中的高架空传输线都是采用圆截面

导线，但在一些工厂车间内的大功率输电线，由于受空间约

束，不宜扩大母线的间距。因此，采用矩形截面者甚多、同样、

发电厂、变电所里的母线也常常采用矩形截面的。

2.2 土木建筑分院

在讲解机械振动中受迫振动及共振的时候，针对道路桥

梁与渡河工程专业的学生，教师可以把火车的危险速率与轨

长的关系设置为一个教学案例。

若每根钢轨长为 l，火车运行的速率为 v，则该周期性冲

击力的周期为：

T= l
v （5）

当周期性冲击力的周期 T与车厢的固有周期 T0 相等时，

发生共振，这时火车运行的速率就是危险速率。

例如，普通客车车厢连同其负荷的总质量约为 m=55.0t，
车厢弹簧每受 F=1.0伊104N的力，就会被压缩 x=0.80mm，由此

可以求出车厢的固有振动周期为：

T0=2仔 m
k姨 =2仔 mx

F姨 （6）
若普通铁轨长为 l=12.6m，所以，火车的危险速率为：

vD= l
T0

= 12.6m0.42s =108km/h （7）
可见，使用长轨有利于高速行车。这样学生会发现课堂所

学的物理理论知识是有用的，既打消“大学物理无用论”的思

想，又培养了学生理论联系实际的素养[3]。

2.3 机电工程分院

教师在给汽车服务工程专业的学生上恒定磁场的时候，就

可以把汽车测试用的五轮仪的工作原理设置为一个教学案例。

五轮仪安装在汽车的尾部或侧面的适当位置，用一个小

巧的轮子接触路面，好像是汽车的第五个车轮，所以叫做第五

轮仪。当五轮仪转动时，由于磁电传感器磁场强度发生变化，

致使传感器内线圈产生交变信号，通过整形电路，将连续的脉

冲信号送入二次仪表，通过计数器，便可知行驶距离 [4]。在测

试过程中，通过检测脉冲周期，便可得出瞬时车速。

可以计算出穿过垂直于中心轴线的铁芯截面 A 和垂直

于中心轴线的间隙截面 A的磁通量为：

椎1= NI
l

滋0滋r A
+ l0
滋0滋1A 0

（8）

同样，当齿顶和电磁铁相对时，可得到磁通量为：

椎2= NI
l

滋0滋r A
+ l0
滋0滋2A 0

（9）

由于空气和铁磁质的相对磁导率相差数千倍，所以也相

差很多。这表明，电磁铁上的次级线圈内的磁链，因齿顶和齿

隙链接扫过而突然发生显著变化。这样，当每对齿顶和齿隙扫

过电磁铁时，从次级线圈 A、B 端就会输出一个电流脉冲信

号，这就是五轮仪的工作原理。

3 结论

案例教学在大学物理教学活动中能够有效实现理论现实

一体化教学。为此，大学有关教学工作者应立足大学物理课程

的本质属性，根据理工科学生的实际情况，积极引进案例教学

法，让物理课堂在案例教学这一剂神奇催化剂的催化作用下

绽放异彩[5]。
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