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摘  要：基于市政道路桥梁施工中现场施工技术要点分析其应力混凝土工程、临时支座预制、滑模施工、桥梁桩基施工技术，

并从根据施工要求做到施工技术控制、市政路桥梁体施工技术管理、市政路桥下部结构施工技术管理、保证市政路桥施工的

原材料质量等方面提出市政道路桥梁施工现场施工技术管理措施，以供参考。

Abstract: This paper analyzes the stress concrete engineering, temporary support prefabrication, slip-form construction and 
bridge pile foundation construction technology based on the key points of municipal road and bridge construction, and puts forward 
the technical management measures of municipal road and bridge construction site from the aspects of construction technology 
control, municipal road and bridge body construction technology management, municipal road and bridge substructure construction 
technology management and raw material quality assurance, etc. for reference.
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1 引言
现代桥梁施工技术的发展日新月异，先进的技术、设备、

高性能材料层出不穷。因此，市政道路桥梁在实际建设过程

中，需不断完善有关的施工技术，并做好技术管理工作，确

保其按照严格的质量标准、行业规范以及法律法规开展有序

的施工作业，进而在保障项目质量的同时，真正将中国道路

桥梁建设行业提升到发展的新高度。

2 市政道路桥梁施工中现场施工技术要点
2.1 应力混凝土工程

2.1.1 预应力混凝土配制与浇筑
①在预应力混凝土中，以硅酸盐水泥、普通水泥为主，

矿渣水泥不宜采用；粗集料应该是以碎石为主，由于火山灰

和粉煤灰中含有大量的活性成分，会发生二次水化，形成水

硬化，混凝土体积增大等问题，出现这种情况应禁止使用。

②混凝土中的水泥含量不得超过 550 kg/m3。

③不得在混凝土中掺入含有氯化物的掺和引气剂。

④最大氯离子（折合氯化物含量）由不同材料导入混凝

土时，不得大于 0.06% 的水泥用量。当锈蚀大于 0.06% 时，

可在混凝土中加入阻锈剂，以达到增加保护层厚度、提高混

凝土的密实度的效果。

2.1.2 预应力张拉施工
①张拉台座必须具备一定的强度和刚性，其抗倾覆安全

系数不能低于 1.5，抗滑移安全系数不能低于 1.3；最大变形

不能超过 2 mm。在实际工程中，锚索的受力中心应该与预

应力钢筋的合力中心相一致 [1]。

②在钢筋骨架成型后，应将预应力钢筋与绝缘套管一起

穿入到位。安装完毕后，不得采用电弧焊来切断、焊接梁的

钢筋和模板。绝缘套管的内端处要封口。

③在张拉多个预应力钢筋的过程中，每个预应力钢筋的
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初始应力为一致，张拉时，其移动横梁与固定横梁应保持

平行。

④在张拉预应力筋时，混凝土强度应满足设计规范，

在设计中不允许的情况下，混凝土强度不能小于设计值的

75%；在没有设计要求的情况下，应分阶段、对称、交错地

展开；放张前，必须拆除限制位移的模板。

2.2 临时支座预制
在市政道路桥梁施工过程中，临时支座预制是为平衡悬

浇施工中所引起的不平衡力矩，在桥墩底部采用临时加固措

施，以克服不平衡力矩，确保桥梁整体结构的稳定性。

如，在主墩固定支架外侧浇筑 4 个临时支架，并将

Φ32 钢筋预埋于临时支架中，并在钢筋下预埋；在连续梁

0# 块底腹板上浇筑，临时支撑的大小为 0.7 m×2.05 m，

可采用 C50 混凝土；在边跨闭合段封闭口浇筑完毕后，对

83#、84# 桥墩进行临时加固；进行中跨封闭段的建设，具

体的安装方式和尺寸见图 1。

图 1 临时支架的结构设计施工图

2.3 滑模施工

2.3.1 原理以及结构
滑模施工装置是由模板、操作平台以及液压提升、垂直

运输等系统组成。其施工工艺原理是在桥墩的混凝土结构中

预先埋设根钢管（称为支撑柱）采用千斤顶和吊车，将整个

滑道模板的施工载荷转移到支撑柱上；当混凝土达到一定的

强度后，整个设备由其本身的液压升降系统沿着支撑杆滑

动；在模板定位后，再进行混凝土的连续浇筑，其属于不间

断的施工技术 [2]。

2.3.2 模板系统
模板系统由面板，桁架，提升架和其他辅助设备构成。

在实际的施工过程中，由于模板滑移、纠偏等原因，其模板

系统主要承担了侧压力、冲击力和滑移时的摩擦力等因素 [3]。

面板属于混凝土成形模具，其质量（刚度、表面平整度）

对其成形和外观质量有很大的影响。在此为保障其质量，可

将面板由 5 毫米厚的钢板制成，钢筋由 50×5 角钢制成，高

0.9~1.5 m。

桁架的作用是将模板支撑并加强，确保其构成整体。通

过经验和侧向应力的计算，确定桁架为矩形桁架一般为（断

面尺寸 100 cm×100 cm、140 cm×110 cm），梁的主筋为

100×10 角的钢筋，主肋为 63×6 角的钢筋，斜肋为 50×5

角的钢筋。桁架与面板的连接可采用 50×5 角钢，在实际施

工中应注意其焊接工序，应确保放置桁架与地面保持水平。

提升架属于外部连接部件，其与内外桁架、模板相连。

主要可达到支撑模板、操作平台以及加固桁架结构，防止结

构的变形的效果。并且使用千斤顶固定在其横梁上，整体

载荷可由吊车传递给爬杆。提升架通常为“F”形、“开”

形。“F”形提升架主梁通常是 [1a 槽高 2 m]，该千斤顶的

基础为 14 mm 的钢板，而筋板是 10 mm 的钢板；“开”形

升降架的主梁是 [18 a] 槽，上部横梁是 [12 a] 槽钢，2 条 [12a]

槽钢 4 m 高，整个滑模装置有 6 个升降台，F 型框架的左右

两侧各 1 个，开型框架 4 个。

2.4 桥梁桩基施工技术
在桩基础上，采用人工或机械的方法，将桩身上的钢筋

笼装入桩内。将混凝土灌注到钻孔内，然后在桩顶浇上系梁

或承台，若采取手工方式则为挖孔桩；机械为钻孔桩。钻孔

桩的成孔技术包括：旋转钻机、正反循环钻机等等。（典型

实例）该桥的地质条件为粉砂层、细砂层、中砂层和砂砾层。

桥基采用混凝土钻孔灌注桩，横桥向桩距 10.0 m，桩身采用

4个直径为3.0 m的钻孔桩。顺桥的桩距为9.0 m，桩长91.0 m，

桩基长度为 9.0 m。鉴于雨季期间河道冲刷情况较重，在钻

孔桩的上部设置了钢护套，桩身采用了钢护套。管筒设计尺

寸为 φ3.0 m，护管长度为 52 m。

3 市政路桥施工技术控制的相关措施
3.1 根据施工要求做到施工技术控制

在实际施工过程中，为达到技术控制管理效果，需根据

施工实际要求完善施工技术控制管理体系。其施工人员应做

好有关的技术准备工作，确保掌握实际情况、设计图纸以及

施工工艺等并合理对施工技术进行控制，进而保障项目保质

保量地完成，确保有序提高市政路桥施工质量 [4]。

例如，在钻孔桩施工中，可采用 KPG-3000 液压钻机、

ZSD300/210 液压动力头钻机，以重锤为导向，减压钻井，

泥浆反向循环排渣，对处理的泥浆采用 ZX-500 泥浆分离机

进行清洗，以此达到施工技术要求，并且泥浆可由水、膨润

土、黏土、碳酸钠混合而成，在管理过程中应确保黏土达到

质量要求，可选择塑性系数 >25、粒度小于 0.005 mm、粒

度超过 50%的黏土。选择的黏土不得含有石膏，石灰或钙盐。

在钻井中，可采取反向循环工艺，即新制泥浆—泥浆池—桩

孔—泥浆净化—钻孔—钻完—泥浆池。在进行钻探时，要对

井眼的泥面高度进行严格的控制，井口的井壁应保持在合理
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的高度，一般离地面 2.0~3.5 m，桩基不小于孔的高度，保

证孔壁不坍塌。每隔一段时间，对钻井处的泥浆进行检测。

在深孔钻孔时，应随时注意排渣口的出浆，如有不连续的排

渣现象，则应考虑内力不足，应调整中间风包的位置。在钻

孔达到设计高度后，将钻头从孔底 5~10cm 处提起，转盘转

动缓慢，泥浆回流，清理干净后的泥浆回到钻孔内，直到达

到要求，清理完成后，拆卸。拆除钻机后，可以对钻孔的质

量进行检验，其中包括孔深以及垂直度等孔深由钻杆长度进

行控制，采用测锤测量绳量法进行校验如超声波检测等，进

而确保施工技术达到市政路桥施工要求 [5]。

3.2 市政路桥梁体施工技术管理
首先，在市政路桥施工过程中，一般会采取跨盖梁的方

法，所谓盖梁，即在桥墩内部设置预留孔洞，将钢筋插入到

桥涵中，使其承受一定的荷载，增加其寿命。在实际工程中，

要预先将钢板预先埋入桥墩内，然后拆除模板，再将桥架与

预先埋好的钢板进行焊接，从而达到承重效果。

其次，市政路桥梁体在进行箱梁预制件时，应确保采用

梁台基座与下模板对比法进行预制箱梁进行施工，在实际的

技术管理中管理人员应对底模的托架进行检查，特别要注意

底模轴线和反拱偏差，需对其进行严格控制。内模按梁体条

件进行分段式设计，并在基座上进行安装，以确保内部楼板

为一体。在工程完工后，应采用一定数量的混凝土，以提高

整体设计高度，所采用的钢筋应满足质量要求，其中包括厚

度、密度以及弯度等。

最后，在针对混凝土工序进行技术管理时，应按照立模

施工的方式确保混凝土整齐度与表面坡度达成一致，其中桥

头的搭板与基础之间的距离非常小，在施工时，若直接碾压

会导致桥面破碎等问题，因此在施工过程中不得直接进行压

缩。在距离较短的情况下，在二次浇筑时，应在已完成的部

位进行凿毛，再用沥青混凝土填充，以保证台背强度。在浇

筑混凝土时，还应合理采取有效措施控制混凝土温度避免出

现开裂等问题 [6]。

3.3 市政路桥下部结构施工技术管理
首先，针对市政路桥下部结构的施工技术管理，由于下

部结构在实际施工中所采取的施工工艺较多，为此在管理时

应确保做到全面、细致。如针对基坑、模板等施工工序，应

按照规定要求严格控制钢筋的高度以及所施工的重点部位，

在预设钢筋时应有专人站旁监督，为保证预埋件的精度，必

须在预埋件中设置定位器和脚手架。在钢筋混凝土浇筑完毕

后，可在混凝土中铺上水泥砂浆垫片和塑料垫片，以确保保

护层达到相应的厚度便于开展后续工序。其次，在横系梁和

承台的施工中，可采用横系梁进行调整，此过程可有效提升

桩的综合性能，桩群采用承台式连接，或使用较大直径的桩

取代群桩，从而减少市政路桥施工成本，还可有效提高施工

质量。在承台施工中，需先进行桩身无损检测并清理出混凝

土薄弱部位及桩顶部的预留部位，随后进行钢筋的捆绑，模

板的安装等工序，最后需注意的是混凝土在浇筑之前，先涂

上脱模剂，以免污染施工缝 [7]。

3.4 保证市政路桥施工的原材料质量
首先，在对市政路桥施工进行现场技术管理时，还应注

意原材料质量，以确保原材料不出现任何质量问题，进而达

到市政桥梁工程高质量建设目标。其次，管理人员应在采购

阶段，做好有效的验收工作，避免不合格的材料进入施工现

场，并确保其符合使用要求。最后，在实际施工时应严格控

制施工的材料。需选用低成本、高质量的施工材料并按照物

体质量、承受力度等物理角度进行分析，进而确保所采用的

施工质量达到安全、可靠的基本要求。

4 结语
综上所述，市政路桥施工所需施工工艺较多，且施工特

点复杂、建设周期长，因此为保障整体项目质量，应做好有

关的技术管理工作。在此需要从项目建设整体角度出发，做

好每一个环节的技术管理工作，进而加强市政路桥现场施工

技术质量，合理地延长桥梁的使用寿命，从而推动中国的经

济可持续发展。
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