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摘  要：近年来，将计算机广泛应用于公路养护管理施工项目中已越发普遍。实践证明，计算机信息技术是种高效率低成

本的公路养护管理方法，为公路养护项目建设打下扎实的技术基础。随着互联网信息技术日新月异的发展，信息技术在公路

工程养护管理中的运用也将越来越深入，在公路工程养护管理信息化的过程中将起到日益关键的角色。

Abstract: In recent years, the widespread application of computer in highway maintenance management construction projects has 
become more and more common. Practice has proved that computer information technology is a high efficiency and low cost highway 
maintenance management method, which lays a solid technical foundation for the construction of highway maintenance projects. 
With the rapid development of Internet information technology, the application of information technology in highway engineering 
maintenance management will be more and more in-depth, in the process of highway engineering maintenance management 
information will play an increasingly key role.
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1 引言
信息技术将是 21 世纪最具活力的科技，其所涉及的领

域愈来愈广阔，崭新的技术层出无穷。信息技术在现代公路

维护管理中有着巨大的应用前景。而信息工程成为 21 世纪

的新文化，很或许将彻底改变 21 世纪人们的生活，其所产

生的巨大速度与效果将使人们走向新世界的信息工程文明

时代。

2 计算机信息技术应用于公路养护管理中的
重要意义
2.1 计算机信息技术有助于项目的整体规划

在各项信息技术运用的过程中，计算机信息技术属于一

个比较突出的技术领域。在公路维护管理工作的过程中，运

用计算机信息技术不但可以进行维护管理工作的整体推进，

还可以在施工的过程中对整个工程项目做出规范。从这一点

我们就能够发现，如果养护单位在建设的过程中运用计算机

信息技术，就可以更好地进行监管监控、经济计划和资金管

理等各种管理工作，并且还可以合理衔接各种管理。计算机

信息技术的运用围绕着维护管理工作而进行的，在其进行的

过程中形成一定的管理模式，促进项目整体规划的进行。

2.2 计算机信息技术有助于信息系统的建立
通过比较公路运输过程中使用电子计算机信息的实际情

况我们能够知道，将电子计算机信息广泛运用于公路工程项

目的内部管理中。在实施养护管理的过程中，可以通过对信

息系统中的缺陷进行补救措施，从而对公共信息资料实施有

效控制。针对施工单位有关数据的控制，能够建立各种控制

方法与机制，并进行有效利用有关信息，从而使得在公路工

程项目的管理层面得以高效的监管和控制。此外，计算机信

息系统安全技术的使用，也可以减少施工单位的信息管理成

本。在材料生产的整个流程上，通过网络技术可以使所有的
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信息实现资源共享，从而实现供应商和材料商之间的信息贸

易沟通，这也可以减少材料的价格生产成本。

3 信息技术在公路养护管理中的应用研究
3.1 数据库技术

数据库技术的主要功用是保障数据库的正常活动，并接

收和回答使用者所提交的存取数据问题和各种使用要求。典

型的数据库管理系统，为使用者提供大量存取数据尧报告制

作，以及统计分析的能力。数据库系统与数据库管理系统构

成具有高度组织、可储存大量数据的综合数据库技术。目前

使用的关系数据库较多，因此公路工程在空间上的开放性要

求养护管理工作需要的信息量巨大，所以通过数据库对工程

实施控制将变得越来越迫切。通过技术的持续研究和公路维

护管理者长期的不懈努力，公路维护管理领域的信息系统的

研发与使用方面，获得很大的进展，产生不少较为成熟的应

用。最经典的应用对象是由交通部门组织研发的路面系统

（cpms97、cbs），现在部分省份也开始在此基础上着手建

设自身的路面信息系统和公路数据库系统，最新研发的路面

信息系统通常都采用道路关系数据库系统，或者一种信息系

统的应用软件开发工具。随着信息网络的广泛应用，数据处

理的内容日益增多以及对数据分析问题的研究深入，再加上

现代多媒体技术的广泛运用，一线公路维护单位统计人员已

可利用此软件系统来管理文本、表格、图形、图像、音频、

录像等丰富多彩的信息，以及及时报告给上级单位。

3.2 图形处理技术
中国对计算机图形处理领域的探索始于 60 年代后期，

通过这些多年的努力，已经获得巨大的进展，是当代在一切

科学研究和工程方面用以提高信息处理与传递的手段与方

法。图形处理技术，是指研究通过信息技术制作图形与影像

资料的科学技术，其在公路维护控制领域中的运用也大多是

在道路信息系统方面，最有特色的技术当属可视化技术与

GIS（地理信息系统）技术。

3.3 可视化信息技术
可视化信息技术，主要指科学技术统计及可视化信息，

是 80 年代末提出和发展起来的一门全新的信息管理科学技

术。它通过把科学技术测量以及工程或检测所形成的大量数

据分析转换成电子计算机形状、图像信号，加以静止或动态

显示，从而直观、有效、准确地认识和掌握这种抽象数据所

反映的科学内涵，以及其蕴含的规律性和结论。在城市路面

的维护管理工作中，将可视化信息技术应用来管理城市道路

的测量数据 [1]。采用落锤式弯沉值检测仪（FWD）、探地

雷达科技、道路平整度检测仪科技等现代化仪器设备对道路

实施了动态监测，其获取的信息量是非常丰富的，而管理这

种数据分析的最有效方法之一即是通过科学计算与图像可

视化科技等管理手段，把测量数据转换成二维或三维的计算

机图像，从而为评估道路品质提供了直接、高效的技术手段，

使科研人员能从总体上掌握这种数据分析结果，并获取了科

学合理的质量评估结论。

3.4 网络技术
20 世纪 90 年代末，发展迅速的信息管理手段即为现代

互联网信息，尤其是现代互联网技术，将计算机网络延展

到全球的所有角内。Internent 的迅猛发展，为行业都提供挑

战，也带来蓬勃发展的契机。公路行业，是一种新型、基础

性的产业，其运用计算机与网络信息的发展潜力是很大的。

可以认为，因特网是为构建在爱一个更加灵活的信息通讯网

络上的一个数字化信息库，它所提供的用于创建、使用、访

问、检索、查阅和交流信息的各种业务，包括电子商务信件、

WWW 访问、消息讨论组、电子商务告示板、FTP 业务等，

并已获得普遍的使用。使用计算机网络的最主要目的就在于

进行公共信息资源的共享和跨区域的信息交换，这也是现代

办公自动化的核心 [2]。在公路运输领域全面运用互联网信息

技术，特别在运用 Inernent 技术方面，大家已经达认识，并

已着手付诸实践。

3.5 计算机辅助评价
公路当前的技术状态是制定公路的维护治理措施与安排

公路维护经费的重要基础，公路的当前技术状态如何，需要

经过测量和研究获取数据，再对上述数值加以分析和判断后

得出。每年经过对路面状况的检测和通过先进设备测量，得

出的数据量都是非常大的。把大量的信息加以整理，这就是

计算机的特点。所以，要对道路的技术状态作出正确、客观

的判断，还需要通过信息技术。尤其是先进的测量设备通常

可以实现与电子计算机的连接，并直接把测量结果信息送入

电子计算机，而后由电子计算机直接通过路面的状态辅助判

断装置加以数据处理，然后用报表、图的形式得出判断结论，

并给出参考性的维修计划，分为大、中、小型维修计划等。

原始数据与结果均保存在人计算机的数据库系统中，以便进

行比较分析和计算时使用。目前的路面技术状况帮助评估系

统，大多都作为一种模型和道路信息管理系统整合到一起，

并通过设置和调整评估模式和参数来控制评估的方法。而路

面技术状况帮助评估系统，其实质上应当是一种完全独立性

的技术专家系统（Expert System）。该技术必须具备丰富的

路面质量评估领域的知识和经验，并基于上述知识和经验作

出推论的质量评估，以模拟人类专家的质量评估流程 [3]。数

据库构成通常可包含道路安全评估数据库、路面情况综合数

据库、推理器、解释器和其他数据库的连接等模块。

3.6 网络视频监控技术
网络视频监测技术在公路维护管理工作中拥有日益关键

的地位。在以往录像的基础上，录像信息技术已和现代通信

技术充分融合，使路面情况更加可视化，从而逐渐成为路面

监控管理中的重要一部分。近年来，网上宽带和各种影像数

据处理水平日益提升，完善的网上录像监测体系逐渐开发并

运用于路面监管项目中，网络化视频监控在路面养护管理工
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作中的效果将越来越突出。

视频监控与存储的数字化技术也是网络视频监控技术的

主要特征所在，通过数字化的视觉输入技术，不但可提高输

入画面的效率，而且还可将操作系统管理工作更加简易化，

而操作系统的稳定性也会增强。网络监控系统的特点主要表

现在以下两方面：

一方面，充分利用网络信息技术，公路上的视频监测可

以真正实现随时监测，同时还可以提高视频监测数据的准确

性。在实际运行中，可以充分发挥互联网信息技术的优越性，

能对大范围、大面积的公路监控系统进行全过程监视，有效

推动了视频监控数字化建设。另一方面，由于现代科技的提

高，远程录像监控技术得到最新的发展，根据控制指令，还

可以对视频资源进行存储、智能搜索、播放，可以调节相机

镜头焦距，查看或巡视公路监控系统云台局部的情况细节 [4]。

3.7 公路养护办公自动化技术
OA（Office Automation）即办公自动化系统，指利用互

联网或者电脑对部分办公服务采用人机交互的方法实现的

一个计算机信息系统。它可形象地表现为办公室工作人员可

以利用局域网或远程互联网，通过不同的媒体方式，处理和

传递数据，从而改变了传统办公室的局面，达到无纸化办公。

目前，办公自动化系统已经在中国公路的维护与管理工

作中广泛获得应用。随着现代公路养护办公等自动化技术的

应用，对来往公函信息的传递，以及重要数据资料的传递，

为他们创造一条快捷、稳定的内部信息传输途径，保证文

牍办理的及时、准确性，也极大地提高了文牍处理的水平工

作效率。使用该系统可以准确地发出各类文件、工作指令，

解决了电话文件传递过程中可能发生的误差，也大大减少了

通讯费用 [5]。文件内容鲜明，可随时随地查看，大大提高了

文件的正确性与便捷性。该系统实施后，将促进公路养护管

理机关内部的有效交流和管理合作，使管理工作不再受时限

与地域的约束，同时加强对事项的监督管理工作，并促进各

机关间协同工作的全面网络化发展，服务人员在线按时共享

数据，更高效地运用机关本身的数据资源与信息资产，大大

提高了公路养护管理系统的运作功能，有效大大降低了运作

效率。

4 结语
综上所述，借助现代信息化科技的先进装备，将有助于

提高政府办公效能、决策管理水平、社会公共管理水平。随

着中国公路信息化的不断深入与发展，使信息化管理始终与

信息时代步伐保持同步。
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