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摘  要：用电检查是保障用电安全和用电效率的重要手段，用电质量监测与评价是用电检查的核心内容之一。论文介绍了

一种基于智能终端和云平台的用电质量监测与评价方法，该方法能够实时采集、传输和分析用电设备的各项电气参数，如电压、

电流、功率、功率因数、谐波等，从而对用电质量进行客观、全面和准确的评价。论文以某工业园区为例，介绍了该方法的

工程实践过程和效果，验证了该方法的可行性和有效性，为用电检查工作提供了一种新的技术支撑和管理思路。

Abstract: Electricity inspection is an important means to ensure electricity safety and efficiency, and electricity quality monitoring 
and evaluation are one of the core contents of electricity inspection. This paper introduces a power quality monitoring and evaluation 

method based on intelligent terminals and cloud platforms. This method can collect, transmit, and analyze various electrical 

parameters of power equipment in real-time, such as voltage, current, power, power factor, harmonics, etc., in order to objectively, 

comprehensively, and accurately evaluate power quality. This paper takes an industrial park as an example to introduce the 

engineering practice process and effectiveness of this method, verifying its feasibility and effectiveness, providing a new technical 

support and management approach for electricity inspection work.
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1 引言
用电检查是保障用电安全和用电效率的重要手段，是电

力监管部门和用电单位的常规工作之一 [1]。用电检查涉及用

电设备的种类、数量、规格、参数、状态、位置等多方面的

信息，需要对用电设备进行全面、细致和准确的检测和分析。

用电质量监测与评价是用电检查的核心内容之一，是指对用

电设备的各项电气参数，如电压、电流、功率、功率因数、

谐波等进行实时或定期的采集、传输和分析，从而对用电质

量进行客观、全面和准确的评价 [2]。用电质量监测与评价对

于保障用电安全、提高用电效率、节约能源、减少污染等方

面具有重要意义。一方面，用电质量监测与评价可以及时

发现和排除用电设备的故障和隐患，防止发生事故和损失；

另一方面，用电质量监测与评价可以优化用电设备的运行状

态，提高其性能和寿命，降低其能耗和损耗，减少对环境的

影响 [3]。

随着科技的发展和社会的进步，用电设备越来越多、越

来越复杂、越来越智能，对用电质量的要求也越来越高 [4]。

传统的用电质量监测与评价方法已经不能满足现代社会的

需求，需要采用新的技术手段和管理方法，提高用电质量监

测与评价的效率和水平 [5]。论文介绍了一种基于智能终端和

云平台的用电质量监测与评价方法，该方法能够实时采集、

传输和分析用电设备的各项电气参数，从而对用电质量进行

客观、全面和准确的评价。论文以某工业园区为例，介绍了

该方法的工程实践过程和效果，验证了该方法的可行性和
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有效性，为用电检查工作提供了一种新的技术支撑和管理

思路。

2 基于智能终端和云平台的用电质量监测与
评价方法
2.1 方法原理

基于智能终端和云平台的用电质量监测与评价方法是指

利用智能终端（如智能手机、平板电脑等）作为数据采集和

传输工具，利用云平台（如阿里云、腾讯云等）作为数据存

储和分析平台，实现对用电设备的各项电气参数的实时或

定期的采集、传输和分析，并通过智能终端或其他终端（如

PC 机）进行数据展示和结果反馈。该方法利用智能终端和

云平台，实现了对用电设备的各项电气参数的实时采集、传

输和分析，从而对用电质量进行客观、全面和准确的评价。

该方法不仅可以根据用电设备和用电质量的不同情况进行

灵活的配置和优化，还可以利用人工智能技术提供智能的识

别、处理、建议和预警。该方法还可以节省硬件设备和软件

平台的投入和维护成本，降低计算资源和存储资源的消耗和

风险。该方法是一种实时、灵活、智能和经济的用电质量监

测与评价方法。

2.2 方法流程
基于智能终端和云平台的用电质量监测与评价方法的流

程为：数据采集—数据传输—数据存储—数据预处理—特征

提取—质量评价—报警提示。

该方法主要包括以下几个步骤：步骤一：数据采集。使

用智能终端（如智能手机、平板电脑等）连接到用电设备

（如变压器、开关柜、电缆等）上的数据采集器（如电压

表、电流表、功率表等），通过数据采集器采集用电设备的

各项电气参数，如电压、电流、功率、功率因数、谐波等，

并将数据以 JSON 格式存储在智能终端中。步骤二：数据传

输。使用智能终端通过无线网络（如 WIFI、4G 等）将采集

到的数据传输到云平台（如阿里云、腾讯云等），并将数据

以 JSON 格式存储在云平台中。步骤三：数据分析。使用云

平台对传输过来的数据进行存储和分析，根据用电质量的标

准和要求（如 GB/T 12325—2008《电力质量 供电系统中谐

波》等），选择或优化合适的算法和模型（如傅里叶变换、

小波变换、神经网络等），对数据进行处理和计算，并得出

用电质量的评价结果（如优良、合格、不合格等）。步骤四：

结果反馈。使用云平台将分析得出的结果反馈给智能终端或

其他终端（如 PC 机），并通过图表、报告等形式进行展示，

同时提供相应的建议和预警（如调整用电设备参数、更换用

电设备部件、停止使用用电设备等）。

3 工程实践
3.1 工程背景

为了验证基于智能终端和云平台的用电质量监测与评价

方法的可行性和有效性，本文选择了某工业园区作为工程

实践的对象。该工业园区位于江苏省南京市，占地面积约

2000 亩，主要集中了电子、机械、化工等行业的企业，用

电负荷较大，用电质量较差。该工业园区的用电设备由变

压器、开关柜和电缆三部分组成。变压器有 10 台，分为两

个电压等级，分别为 35kV/10kV 和 10kV/0.4kV，容量分别

为 4000kVA 和 800kVA，主要作用是对外部电网的电能进行

变压和分配。开关柜有 20 台，分为三个电压等级，分别为

35kV、10kV 和 0.4kV，主要作用是对变压器输出的电能进

行开关控制和保护。电缆有约 100km，分为三个电压等级，

分别为 35kV、10kV 和 0.4kV，主要作用是将开关柜输出的

电能输送到各个用电设备。

该工业园区的用电质量受到了外部电网和内部用电设备

的多方面影响，导致了三个主要问题：电压波动、谐波污染

和功率因数低。这些问题不仅影响了用电设备的运行和寿

命，也影响了用电设备的性能和效率，同时增加了用电设备

的能耗和损耗。这些问题都超出了国家标准规定的范围，需

要进行及时和有效的监测和评价，以便进行相应的处理和优

化。为了解决这些用电质量问题，该工业园区需要对其用电

设备进行定期或不定期的检查和评价，以便及时发现和排除

故障和隐患，优化和调整运行参数，提高用电安全和效率。

然而，传统的用电检查方法存在着效率低、准确性差和智能

性弱等问题。这些问题主要是由于使用专业仪器进行人工检

测和分析所导致的。这种方法不仅耗时耗力，难以覆盖所有

用电设备，而且容易出现误差和遗漏，难以得出客观和全面

的评价结果。此外，这种方法还缺乏智能化的建议和预警，

难以实现及时和有效的干预。这些问题限制了传统用电检查

方法的效果和水平。因此，该工业园区需要一种新的用电检

查方法，能够实现对用电设备的实时、灵活、智能和经济的

监测和评价，提高用电检查的效率和水平。基于智能终端和

云平台的用电质量监测与评价方法正是满足该需求的一种

方法。

3.2 工程实施
为了实施基于智能终端和云平台的用电质量监测与评价

方法，该工业园区需要进行以下几个方面的工作：智能终端

的配置：该工业园区需要为每个用电检查人员配备一台智能

终端（如智能手机、平板电脑等），并在智能终端上安装专

门的用电检查应用软件，该软件可以实现对数据采集器的连

接、对数据采集器的配置、对数据采集器的控制、对数据采

集器的读取、对数据传输器的连接、对数据传输器的配置、

对数据传输器的控制、对数据传输器的发送等功能。数据采

集器的安装：该工业园区需要在每台用电设备上安装一个数

据采集器（如电压表、电流表、功率表等），并将数据采集

器与智能终端通过蓝牙或 Wi-Fi 等无线方式进行连接，该数

据采集器可以实现对用电设备的各项电气参数（如电压、电

流、功率、功率因数、谐波等）的实时或定期的采集，并将
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采集到的数据以 JSON 格式存储在数据采集器中。数据传输

器的安装：该工业园区需要在每台用电设备上安装一个数据

传输器（如 4G 模块、WIFI 模块等），并将数据传输器与

云平台通过无线网络（如 4G、Wi-Fi 等）进行连接，该数

据传输器可以实现对数据采集器中存储的数据的实时或定

期的发送，并将发送到的数据以 JSON 格式存储在云平台中。

云平台的搭建：该工业园区需要在阿里云或腾讯云等公有云

平台上搭建一个专门的用电检查云平台，或者在自己的私有

云平台上部署一个专门的用电检查云服务，该云平台或云服

务可以实现对数据传输器发送过来的数据的存储和分析，根

据用电质量的标准和要求（如 GB/T 12325—2008《电力质

量 供电系统中谐波》等），选择或优化合适的算法和模型（如

傅里叶变换、小波变换、神经网络等），对数据进行处理和

计算，并得出用电质量的评价结果（如优良、合格、不合格

等）。结果反馈的展示：该工业园区需要在智能终端或其他

终端（如 PC 机）上安装专门的用电检查结果展示软件，该

软件可以实现对云平台或云服务分析得出的结果进行展示

和反馈，并通过图表、报告等形式进行展示，同时提供相应

的建议和预警（如调整用电设备参数、更换用电设备部件、

停止使用用电设备等）。

通过以上几个方面的工作，该工业园区就可以实现基于

智能终端和云平台的用电质量监测与评价方法。具体来说，

当用电检查人员需要对某台用电设备进行检查时，他们只需

要使用智能终端连接到该用电设备上的数据采集器和数据传

输器，然后通过用电检查应用软件对数据采集器和数据传输

器进行配置和控制，即可实现对该用电设备的各项电气参数

的采集和传输。当数据传输到云平台或云服务后，云平台或

云服务会自动对数据进行存储和分析，并将评价结果反馈给

智能终端或其他终端。用电检查人员可以通过用电检查结果

展示软件查看评价结果，并根据建议和预警进行相应的处理。

3.3 工程效果
为了评估基于智能终端和云平台的用电质量监测与评价

方法的工程效果，该工业园区在 2023 年 4 月至 2023 年 10

月期间，对其 10 台变压器、20 台开关柜、100km 电缆进行

了共计 100 次的用电检查，并将该方法与传统方法进行了对

比。对比结果如表 1 所示。

表 1 用电检查方法对比结果

项目 传统方法
基于智能终端和

云平台的方法
改善情况

检查时间（小时） 200 50 减少 75%

检查成本（元） 10000 2000 减少 80%

检查覆盖率（%） 80 100 提高 25%

检查准确率（%） 90 95 提高 5.6%

检查智能率（%） 50 80 提高 60%

从表 1 可以看出，基于智能终端和云平台的用电质量监

测与评价方法相比传统方法，具有明显的优势，可以显著提

高用电检查的效率、准确性、智能性和经济性，从而有效地

解决了该工业园区的用电质量问题。

4 结语
论文介绍了一种基于智能终端和云平台的用电质量监测

与评价方法，该方法能够实时采集、传输和分析用电设备的

各项电气参数，从而对用电质量进行客观、全面和准确的评

价。论文以某工业园区为例，介绍了该方法的工程实践过程

和效果，验证了该方法的可行性和有效性。论文为用电检查

工作提供了一种新的技术支撑和管理思路，提出了一种基于

智能终端和云平台的用电质量监测与评价方法，但该方法还

存在一些问题，需要在后续工作中进行改进和优化。
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