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1 引言

哈斯彦项目是迪拜政府的重点项目，且作为一带一路的

重点项目，受到各方的关注度较高，来自各方的监管异常严

格。本项目设计、施工均采用国际最高标准，英、美、欧标都被

应用于此项目。鉴于此，迪拜哈斯彦 4伊600MW清洁燃煤电站

工程从设计阶段便对施工方案进行了综合考虑，锅炉板梁及

受热面采用 28台液压提升装置整体吊装就位，受热面部件在

分步提升过程中利用倒装法陆续安装。

2 受热面液压提升法特点

受热面采用液压提升倒装法在应用过程中体现了它自身

诸多的优越性：

首先，液压提升装置可根据所吊装受热面的重量来选择吊

装能力，所以受热面组合方案的可选择性空间比较大，可以根

据现场炉膛进口的宽度，进行受热面本体、钢性梁以及附件的

组合，尽最大可能减少高空作业量。利用此种方法，迪拜哈斯彦

项目受热面地面组合的总量达到总安装焊口量的 50%，提高了
受热面整体的作业效率，并保证了受热面组合的施工质量。

其次，锅炉大板梁均通过倒装法的提升装置来提升，作业

过程安全稳定，即使在大风的环境下也不受影响。而常规类型

机组均需增加一台大型履带吊进行吊装，才能够完成板梁的

吊装作业。所以，此种方法不仅降低了板梁吊装的作业风险，

同时减少了因大板梁吊装而增加的大型机械投入。

再次，由于迪拜建筑市场主导采用英国的 HSE标准和要

求，使用现场的安全设置标准很高，成本投入也是巨大的。但

采用倒装法以后，受热面的安装作业面相对固定，防护设置的

重复搭拆率较低，而且大部分的作业均可使用云车解决，进一

步降低了安全防护设置的使用量。

最后，此种方法的作业面基本在 24m 左右的高度，作业

平台相对固定，且作业程序为倒序而下，作业面的上方无其他

作业干扰。因此，避免了高空交叉作业，降低了人员作业的风

险，使施工作业的安全性得到有效的提升和保障。

3 液压提升法详细介绍

3.1 液压提升装置的布设

倒装法的前提是液压提升装置的合理布设，针对此项目

的设计和安装特点，共分前后炉膛两个部分进行设置，可以保

证有多个作业面同时作业。

钢架安装基本完成后，根据受热面结构的特点，将其分为

前后炉膛两部分进行提升装置的设置。

前炉膛部分：在 B2和 B6 轴的柱头位置各布置 2 台液压

千斤顶 (8 台 330t+8 台 220t），用于板梁及前炉膛受热面组合

设备的提升就位。
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后炉膛部分：首先，在 B2、B6 柱头布置 4 台 220t 液压提

升装置将 E、F板梁直接提升至安装位置，完成安装后，在 E、F
板梁上方设置的 6 根临时梁端头位置布置 12 台液压提升装

置（8台 550t+4 台 330t），再将受热面设备整体分步提升就位，

同时利用单轨吊与吊车配合，吊装锅炉后烟井处受热面[1]。

3.2 液压提升法施工步骤

液压提升法施工总体可分为五次提升至顶部安装就位位

置，详细提升步骤如下：

3.2.1 液压提升装置第一次提升

淤板梁、次板梁与吊挂梁组合完成后将大板梁提升

14 116mm。开始安装吊杆及集箱，吊装顺序为：顶棚出口集

箱寅高过进口集箱寅高过出口集箱寅高再出口集箱寅高再进

口集箱寅后屏出口集箱寅后屏进口集箱寅分隔屏集箱组件。

于次板梁组合完成后将次梁提升 9625mm，采用辅助塔

吊进行吊杆安装；之后进行其他设备依次安装：吊杆寅再热器

减温器寅低再出口集箱寅悬吊管出口集箱吊装。

3.2.2 液压提升装置第二次提升

淤将前炉膛 16台液压提升装置提升 26 884mm。
于后炉膛板梁上 12 台液压提升装置提升 29 575mm，E、

F板梁间次板梁顶标高 40 200mm。
3.2.3 液压提升装置第三次提升

前炉膛位置 16台液压提升装置提升 7000mm，(板梁底标

高 46 000mm)；E、F 板梁位置 12 台液压提升装置提升

7000mm，E、F板梁间次板梁顶标高 44 200mm。
3.2.4 液压提升装置第四次提升

淤前炉膛位置 16台液压提升装置提升 16 000mm。
于E、F板梁位置 12 台液压提升装置提升 16 000mm, E、

F板梁间次板梁顶标高 60 200mm。
3.2.5 液压提升装置第五次提升

前炉膛位置 16台液压提升装置提升 21 450mm，板梁底标
高 83 450mm；E、F板梁位置 12台液压提升装置提升 21 450mm，
E、F板梁间次板梁顶标高 81 650mm。

受热面提升的次数是根据现场组合的程度，对于不同机

组可选用不同的提升阶段。

4 液压提升法的控制要点

工艺方法的推广是基于方案的易实施、安全、稳定等相关

的特性，针对此项目在应用此方法过程中有以下几个要点需

重点控制。

4.1 提升重量

在配置液压提升装置的同时，提升的重量就已确定。在应

用过程中绝不允许超过设计的提升重量。因此，在前期策划阶

段可将液压提升装置的允许提升载荷提高 20%左右，这样即

可保证提升的安全和稳定性，又可在设备提升过程中避免出

现个别钢绞线有问题导致作业停止的意外情况发生。

4.2 提升装置的同步性

提升的同步是液压提升装置方法需要控制的关键点之

一。由于前后炉膛的构件均是在零米进行组合完成的，并通过

栓接的方式进行连接，然后形成一个稳定的框架。提升过程中

需通过各提升点的测距装置实时监控每个行程的高度，控制

偏差在安装要求的范围之内。若出现个别点过快或者过慢，则

需要立即停止整体的提升，将各个点调整一致后再次进行提

升。否则可能导致区域结构变形的情况发生，这种情况是绝对

不允许发生的。

4.3 受热面标高控制

对于此倒装法施工的方法，尤其需要关注受热面标高的

控制。由于顶部集箱的标高需要在第一阶段提升过程中就需

要确定，随着吊挂的受热面重量不断增加，顶部集箱和管排将

无法再进行调整。所以在顶部集箱或管排就位后，必须进行标

高的调整，按图纸设计的标高要求再提高 5~10mm，这个数值

需根据不同类型的机组确定。同时，由于板梁的连接方式为栓

接，所以必须考虑连接后产生的标高误差。前后炉膛的控制数

值必须相同。

4.4 前后炉膛的同步性

前后炉膛的分开是为了创造更多的作业面，并考虑前后

每次提升的标高有所差别。但最终前后炉膛需进行连接，这时

需根据不同炉型的设计差别确定是先将前炉膛提升到位，还

是将后炉膛提升到位。同时，工序要求的先后顺序不能错，否

则将导致返工的情况发生。

以上仅列出了主要的控制点，提升过程中还有许多要控

制的点，需要根据各个项目的特点提前进行设置，设置完的控

制点在提升过程中需保质保量地执行，才能够保证提升的安

全和稳定。

5 结语

600MW超超临界 仔型燃煤锅炉常规的安装，国内一直沿

用传统的方法。履带吊配合大型塔吊完成板梁吊装，塔吊从上

往下进行受热面组件吊装的施工方法。本文中所介绍的受热

面采用液压提升装置倒装法的施工，打破了传统的安装方法，

并且在多方面优于传统受热面及板梁安装方法。希望此施工

方法在今后同类型的燃煤机组安装过程中能得到借鉴，并在

其他机组中能得到广泛的应用。
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