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1 引言

在社会经济的快速发展中，发电厂在社会各个领域发挥

着重要作用。在发电厂运行过程中，汽轮机是其中能源消耗量

最多的设备，其不仅为发电厂创造了经济效益，还能够推动电

力行业的进一步发展。因此，在电力行业的发展中，发电厂需

要针对汽轮机运行问题，引进更多先进的节能降耗方式，不仅

局限在汽轮机的运行和调整中，还需要总结运行经验，将节能

降耗作为汽轮机运行过程中的长期任务，为发电厂创造更多

的效益[1]。

2 发电厂汽轮机运行实例

在某发电厂运行过程中，相关部门针对 1、2号汽轮机机

组实行了节能诊断试验，通过分析实验结果发现了汽轮机本

体热耗中存在一系列问题，如汽轮机汽轴封的间隙过大出现

了很多级间损失，导致汽轮机运行效率有所降低，消耗了很多

热耗。为了实现汽轮机运行的稳定性，相关部门建立了汽轴封

改造项目小组，升级并优化了 2号机组汽轮机本体原有的汽

轴封部件，并实行了相应的节能改造策略。

在汽轴封改造过程中，汽轴封改造项目小组安排专业技

术人员到经验丰富的电厂进行了调研，并邀请专家到现场分

析并比较了汽轴封改造技术的关键、汽轴封的选性问题，通过

讨论决定使用东汽厂的 DAS 汽封、大连华鸿的侧齿汽封、哈

尔滨布莱登汽封进行混合改造，汽轴封改造项目小组优化并

调整了汽轴封间隙值[2]。除此之外，为了合理地调整汽轴封间

隙，确保机组改造后顺利启动，汽轴封改造项目小组联系了汽

轴封部件的生产厂家，厂家针对汽轴封间隙调整制订了相应

的优化方案，要求相关部门严格按照新的汽轴封间隙值调整

安装间隙，执行三级把关验收制度，并在现场进行测量和核

实，合理地调整数值。

3 发电厂汽轮机能耗的影响因素

在发电厂的运行过程中，汽轮机是其中的重要发电设备，

还是主要耗能设备，且存在很多不利影响，影响着汽轮机的实

际运行，增加了汽轮机的能源消耗。从影响因素性质的角度进

行划分，其主要涉及以下内容：淤运行因素。在汽轮机运行过
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程中，在相关参数调整缺乏合理性和科学性的情况下，极易出

现汽轮机运行参数和实际负荷不符的现象，真空泵温升过大

的情况下凝汽器的真空度会受到影响，导致蒸汽与水的热力

循环效果无法满足相关要求，使得汽轮机消耗的能量不断增

加。于停机因素。如启动、停止汽轮机过于频繁，汽轮机暖机

时间过长等，都会增加汽轮机的能源消耗量。盂设备因素。在

发电厂运行过程中，相关部门缺乏对汽轮机的日常管理，不注

重汽轮机技术改造工作，会影响汽轮机的实际运行，出现严重

的能源损耗问题。

4 发电厂汽轮机运行节能降耗策略

4.1 提高汽轮机的流通性

首先。改善叶片。为了有效提高汽轮机的流动性，相关技

术人员需要改善叶片，针对各级的动静叶片，相关人员需要选

择新型、高效的变截面扭曲型叶片，有效地避免出现二次流失

现象，降低叶片的损耗程度，进一步提升汽轮机的热效率。低

压次末级拉筋型叶片能够将叶片转换成整圈自动锁阻尼型长

叶片，确保自身运行的安全性。其次，优化汽封结构，在汽轮机

运行过程中，技术人员可以将高压叶片顶部的两齿平汽封形

式转变成四齿的高低齿汽封，避免出现漏气问题带来不必要

的损失；针对低压末级以及次末级动叶顶部增设相应的汽封

过程中，相关技术人员需要缩小动叶顶部的间隔，从根本上减

小漏气量，有效地避免漏气问题，进而提升各个级别的工作效

率，实现节能降耗的预期目标。最后，改进缸体，在汽轮机实际

运行过程中，相关人员需要优化并调整内缸以及静叶持环，提

高各个气缸的工作效率，并针对高压进气管实行相应的密封

改造，从根本上增加高压进气管自身的密封环数量，有效避免

出现漏气问题，进而减少不必要的经济损失。

4.2 完善汽轮机热力系统

为了实现汽轮机运行的稳定性，优化并完善汽轮机热动

力系统，相关部门需要做好以下工作：首先，在设计和使用热

力系统的过程中，相关技术人员需要深入分析工质利用率不

足的问题，实现工质的回收再利用，提升工质的整体利用率，

减少工质无端浪费问题，从设计层面有效提升能量的使用水

平，确保汽轮机机组运行的稳定性，创造更多的经济效益。其

次，治理阀门泄漏问题。在汽轮机运行过程中，热动力系统存

在泄漏问题，这在很大程度上影响着机组经济性能的有效发

挥。通过相关实践研究发现，热动力系统泄漏问题直接影响着

机组的整体效能，相关人员只需投入小比例就能够使其不断

优化和改善。因此，阀门泄露问题的改进优于通流环节的改

造，因而在节能降耗过程中，相关部门需要加大阀门密闭性管

理力度。最后，有效调整并控制加热器端差。在加热器端差过

大的情况下，设备运行水文不足，其主要原因是疏水阀门的调

节不到位，且加热器水位不足会出现串气现象，导致换热管道

振动造成阀门泄露问题，进而损坏加热器的疏水管道。为了有

效提高加热装置水文控制的准确性，相关技术人员需要在端

差控制标准的基础上，合理地上调报警警戒值。除此之外，在

调整负荷的过程中，需要确保气门开关处于滑压状态，在管理

汽轮机运行过程中，需要增强汽轮机管理力度，根据实际情况

合理地选择定—滑—定的方式。

4.3 确保凝汽器处于最佳真空状态

发电厂汽轮机运行节能降耗操作中，相关技术人员需要

确保凝汽器处于最佳真空状态，既能够提高汽轮机的出力度，

又能够充分燃烧其中的燃料。同时，发电厂需要安排专业技术

人员抽查并检查凝汽器各个候补部件的密封性，常用的检查

方法是灌水检漏法，设备操作管理人员在实际运行过程中，还

需要实时监控凝汽器的运行状态，确保各个部件在实际运行

过程中处于稳定状态，从根本上减少凝汽器在真空状态下的

下降现象。为了有效地改善汽轮机运行能源消耗问题，相关技

术人员需要合理地调节汽轮机凝汽器，确保汽轮机凝汽器始

终处于真空运行状态，并做好以下工作：首先，固定凝结水位，

明确凝结水位的位置，最好设置在较低的区域，这样凝结器会

处于较高的真空状态，保障冷却面积；其次，合理地密封设计

汽轮机组，避免凝汽器出现渗漏问题，定期检查和维修凝汽器

的密封性，减少安全事故的出现；最后，严格控制水循环质量，

及时清理机组水垢，提高机组热交换的效率，为发电厂创造更

多效益。

5 结语

综上所述，在新时期的社会发展中，社会各界越来越关注

节能降耗问题，各个企业都需要将节能降耗作为企业发展的重

要方向，根据社会环境的变化，创新并优化节能降耗的方式。在

发电厂的运行过程中，汽轮机是主要的能源消耗设备，受自身

材质、性能、运行调节、协调性等因素的影响，出现了严重的能

源消耗问题。为了有效改善这一问题，相关部门需要从根本上

分析发电厂汽轮机运行节能降耗的策略，为发电厂的发展创

造更多效益。

参考文献

[1]陆福.发电厂汽轮机运行节能降耗策略研究探讨[J].中小企业

管理与科技(上旬刊),2019(5):27-28.

[2]张嵘.发电厂汽轮机运行节能降耗策略研究探讨[J].内燃机与

配件,2017(12):55.

节能与环保 Energy Conservation and Environmental Protection

23


