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摘  要：随着扫地机器人市场的不断扩大，注塑模具制造成为扫地机器人生产的关键环节。论文探讨了扫地机器人注塑模

具制造过程中的质量控制与提升，首先介绍了注塑模具的制造过程，然后重点讨论了模具制造中存在的常见问题及其原因，

在此基础上，提出了一系列质量控制措施，旨在提高模具的生产质量和生产效率。论文可为扫地机器人注塑模具制造企业提

供有益的参考。

Abstract: With the continuous expansion of the sweeping robot market, injection molding manufacturing has become a key link in 
the production of sweeping robot. This paper discusses the quality control and improvement in the manufacturing process of Injection 

mold construction for the sweeping robot. First, the manufacturing process of injection mold construction is introduced, and then 

the common problems and their causes in mold manufacturing are emphatically discussed. On this basis, a series of quality control 

measures are proposed to improve the production quality and efficiency of the mold. This paper can provide a useful reference for the 

sweeping robot injection molding tool manufacturing enterprises.
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1 引言
随着人工智能和机器人技术的不断发展，扫地机器人成

为人们日常生活中的一部分。扫地机器人的普及和应用，对

注塑模具制造企业提出了更高的要求。注塑模具作为扫地机

器人生产的核心部件之一，其质量对机器人的性能和寿命有

着至关重要的影响。因此，如何控制和提高注塑模具的质量，

成为扫地机器人制造企业关注的焦点。在制造业中，注塑模

具是一种重要的工具，其质量直接影响到生产效率和产品质

量。随着扫地机器人的应用日益广泛，注塑模具制造对于扫

地机器人产业的发展变得越来越重要。然而，在注塑模具制

造过程中，存在一系列的质量问题，如模具失效、尺寸偏差、

表面缺陷等，这些问题直接影响到模具的使用寿命和产品的

质量。因此，注塑模具制造需要采取有效的质量控制措施，

以提高产品质量、降低成本和提升市场竞争力。

论文将结合中国深圳市江南伟业模具塑胶有限公司的在

模具制造及注塑领域的质量管理体系经验，介绍扫地机器人

注塑模具制造过程中的质量控制与提升，主要包括模具制造

过程、存在的常见问题、质量控制措施等。论文旨在为扫地

机器人注塑模具制造企业提供可行的质量控制和提升方案，

促进扫地机器人产业的发展。

2 扫地机器人注塑模具制造过程
扫地机器人注塑模具制造是一项复杂而繁琐的工程，通

常包括模具设计、模具加工、模具调试三个环节。每个环节

都有其独特的特点和重要性，对模具制造的质量和效率都有

着至关重要的影响。

模具设计是模具制造的关键环节，它直接决定了注塑件

的生产质量和生产效率。在模具设计中，需要根据注塑件的
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结构特点、材料特性、生产工艺等因素，设计出合理的模具

结构和尺寸。为此，需要进行严格的设计规范和技术要求，

确保模具设计的准确性和合理性。模具设计中还需要考虑模

具材料的选择、模具加工难度、模具寿命等问题，以便在后

续的模具加工和调试中得到有效的解决 [1]。

模具加工是将设计好的模具图纸通过加工工艺制造成实

体模具的过程。在模具加工中，需要使用数控加工设备和传

统机械设备进行各种加工工艺，如铣削、钻孔、磨削等。模

具加工需要进行精密的测量和检验，以确保模具的尺寸和表

面精度符合要求。同时，还需要对模具的材料、热处理和表

面处理进行控制和监测，以确保模具加工的质量和效率 [2]。

模具调试是将加工好的模具安装到注塑机上进行调试的

过程。在模具调试中，需要对模具的尺寸、结构、工艺参数

等进行调整和优化，以确保注塑件的生产质量和生产效率。

模具调试需要进行多次试模和调整，以便得到最佳的注塑参

数和生产效率。模具调试还需要对注塑过程进行实时监测和

数据分析，以便对模具进行修正和改进。

扫地机器人注塑模具制造过程需要进行全面而系统的质

量控制，涉及多个方面的技术要求和工艺参数。只有在每个

环节都做好了质量控制和效率提升，才能保证注塑模具的制

造质量和生产效率。

3 扫地机器人模具制造中存在的常见问题
在扫地机器人模具制造的全过程中，会涉及模具设计、

模具加工以及模具调试等环节，其中都会存在着常见问题。

这些问题可能会对模具生产的质量和效率产生不同程度的

影响，因此需要采取一些措施来加以解决。

在模具设计阶段，常见的问题包括模具结构不合理或尺

寸偏差较大，选择材料不当，以及工艺参数设置不合理等。

这些问题会导致注塑件表面粗糙、尺寸偏差大、寿命短等问

题，降低了生产效率和质量。

在模具加工阶段，常见的问题包括机床精度不够，加工

工艺不合理或者控制不到位，以及加工精度不够等。这些问

题会导致模具尺寸偏差大、表面质量差、寿命短等问题，影

响到产品质量。

在模具调试阶段，常见的问题包括参数调整不到位，调

试时间过长，以及调试技术不过关等。这些问题会导致注塑

件缺陷、生产周期延长、成本增加等问题，生产效率会由此

下降。

为了解决这些常见问题，可以采取一系列措施，如优化

模具设计、优化加工工艺、加强工艺控制、提高调试技术等，

来提高模具的生产效率和质量。除此之外，还可以采用一些

先进技术和管理手段，如 CAD/CAM 技术、智能化管理等，

以提高模具生产的精度和效率，满足不断提高的市场需求。

4 扫地机器人注塑模具制造过程中质量管理
的重要性

当今市场竞争日益激烈，产品质量成为企业竞争的核心

要素之一。而在扫地机器人注塑模具制造过程中，质量管理

显得尤为重要。因为模具的质量和性能对最终产品的质量和

性能有着直接的影响，甚至关系到整个生产线的效率和成

本。因此，在注塑模具制造中，通过严格的质量控制和管理，

能够有效提升企业的生产效率和产品质量，增强企业的市场

竞争力。

质量管理能够有效控制成本。在注塑模具制造中，如果

出现质量问题，不仅会导致生产停滞、产品质量下降，还会

增加企业的维修和返工成本，甚至需要重新制造模具，给企

业带来巨大的损失。通过严格的质量管理，及时发现和纠正

问题，可以最大限度地减少生产成本和损失。

质量管理有助于提升企业的品牌价值。注塑模具的质量

与性能对制品的品质有很大的影响。如果企业能够生产出高

质量、高性能的注塑模具，最终能够生产出更加优质的产品，

树立品牌的良好口碑和声誉，提升企业的品牌价值和市场竞

争力。

质量管理有助于持续改进和创新。通过质量管理的不断

改进和创新，能够推动企业不断提升技术和工艺水平，满足

市场的不断变化和需求，推动注塑模具制造的不断发展和创

新。只有不断地进行技术改进和创新，企业才能够不断提升

自身的竞争力，在市场中立于不败之地。

因此，扫地机器人注塑模具制造过程中的质量管理显得

尤为重要。只有通过有效的质量管理，企业才能够保障产品

质量，提升生产效率，增强品牌竞争力，推动行业的不断发

展和创新。

5 质量控制与提升措施
扫地机器人注塑模具制造是一个高度精密化、技术密集

化的领域，质量控制和提升是制造过程中的重要问题。在模

具制造过程中，需要采取一系列措施来控制质量和提升生产

效率，从而实现模具制造的可持续发展。

扫地机器人注塑模具制造过程中，只有在不断优化设

计、加强工艺控制、加强员工培训和技能提升、加强供应商

管理等方面做好工作，才能够保证产品的质量和生产效率的

提高。同时，还需要不断总结经验，不断优化改进，推动模

具制造工艺的不断创新和发展，以满足市场的需求和客户的

要求。

5.1 质量控制方法
扫地机器人注塑模具制造过程中的质量控制方法需要从

设计评审、工艺控制、检验检测和持续改进等方面入手，确

保制造的产品满足客户的需求和要求，并持续提升生产效率

和质量水平。

①设计评审：在模具设计的早期阶段，进行设计评审以

确保设计的可行性和质量。评审过程中，需要考虑各种设计

因素，包括材料选择、结构合理性、可制造性等，以确保设

计满足产品的功能要求和质量标准。

②工艺控制：在制造过程中，需要采用科学的工艺控制

方法，包括生产过程监控、过程参数控制、质量记录和数据

分析等。通过对生产过程的全面控制和管理，可以及时发现

和解决制造中出现的问题，避免缺陷和废品的产生 [3]。
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③检验检测：为了保证生产出来的成品的品质与使用效

果，必须对成品进行全方位的检测与试验。检测与试验的手

段有目视检查、尺寸测量、材质分析、性能试验等。在检验

过程中，需要建立完善的记录和跟踪体系，及时发现和解决

问题 [4]。

④持续改进：质量控制需要是一个持续改进的过程，包

括对产品和生产过程的持续监控、数据分析和改进措施的落

实。通过不断的改进和提升，可以不断提高产品的质量和生

产效率，满足客户的需求和要求。

5.2 质量提升措施
5.2.1 优化模具设计

模具设计是模具制造的第一步，模具结构、尺寸、材料

等方面的设计直接影响到模具的质量和寿命。因此，在模具

设计阶段应该尽量减少因设计不合理而导致的质量问题。在

模具设计中，可以采用 CAD 技术辅助设计，以实现模具设

计的精度和效率。

另外，对于一些重要部件，可以采用模拟分析技术进行

模拟，以检查设计方案的合理性，提前发现潜在问题，从而

避免质量问题的出现。此外，要结合工艺要求，合理选择材

料，并制定相应的热处理工艺，以保证模具的材料质量和性

能稳定。

5.2.2 优化加工工艺
模具加工是模具制造的重要环节，加工工作的效率与质

量将会对产品成品的品质与产量产生巨大的影响。为了提高

加工质量和效率，可以采取以下措施：

①采用先进的加工技术，如高速加工、EDM 加工、激

光加工等，以提高加工精度和效率；

②采用高精度的加工设备和工具，以提高加工质量和

效率；

③建立完善的加工工艺流程和加工参数，以保证加工质

量和效率；

④强化质量控制，对加工精度、表面质量等进行严格检

验，及时发现和处理质量问题。

5.2.3 加强工艺控制
工艺控制是模具制造的关键环节，直接关系到产品的质

量和效率。要加强工艺控制，可以采取以下措施：

①确立质量标准和检验规范，制定相应的检验计划和检

验标准，以保证产品质量的稳定性；

②加强原材料的质量控制，建立完善的原材料检验体系，

严格把关原材料的质量，以保证产品的质量稳定；

③加强现场管理，使现场生产制造过程标准化，并实行

责任制度，以提升工人的工作效能，降低生产过程中由于人

的原因造成的错误；

④对关键工序和关键设备进行过程控制，制定相应的工

艺文件和控制方案，进行生产过程的实时监控和数据采集，

及时发现问题并进行处理；

⑤强化质量反馈和问题处理，建立完善的质量问题反馈

机制，对发现的问题进行分析和归纳，并采取相应的措施进

行改进和优化 [5]。

5.2.4 加强员工培训和技能提升
员工是生产过程中最重要的资源，员工的素质和技能水

平直接影响到产品的质量和生产效率。要加强员工培训和技

能提升，可以采取以下措施：

①制定员工培训计划，根据员工的工作岗位和职责，制

定相应的培训内容和培训计划，提高员工的技能和素质；

②建立员工技能评价和认证体系，根据员工的工作实际

情况和技能水平，进行技能评价和认证，激励员工学习和提

升技能；

③加强团队建设，建立和谐的团队氛围，提高员工的凝

聚力和团队合作能力，营造积极向上的工作氛围。

5.2.5 加强供应商管理
供应商是模具制造过程中重要的合作伙伴，供应商的质

量和服务直接影响到产品的质量和生产效率。要加强供应商

管理，可以采取以下措施：

①选择有信誉和实力的供应商，进行供应商的资质审核

和评价，确保供应商的质量和服务能够满足要求；

②建立供应商评价和考核体系，对供应商进行绩效评价

和考核，激励供应商提供更好的产品和服务；

③加强与供应商的沟通和合作，建立和谐的合作关系，

共同推动产品质量的提升和生产效率的提高。

6 结语
扫地机器人注塑模具制造是一个复杂的工艺过程，需要

从设计、制造、加工到质量控制等方面严格把控。论文从制

造过程中常见问题、质量控制与提升措施以及技能提升等方

面，对扫地机器人注塑模具制造中的质量控制与提升进行了

详细分析和探讨。通过这些措施的实施，能够有效提高模具

制造的质量和效率，提升企业的市场竞争力。

总之，在扫地机器人注塑模具制造过程中，质量控制和

提升是一个重要的环节，需要采取多种措施加以保障。企业

应该加强对员工技能和质量意识的培训和提升，同时加强供

应商管理和不断优化改进工艺流程，推动模具制造工艺的不

断创新和发展。只有这样，在激烈的市场环境下，企业方能

维持其在行业内的竞争力，取得长远的稳步发展，使企业在

行业中处于有利地位。
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