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摘  要：在当前的时代背景下，电气自动化控制设备被广泛应用于各个领域。伴随着该设备的应用，不单单可以帮助企业

降低成本，还可以提高相关生产效果。但是设备在运行过程中，也会受到诸多因素的影响，导致设备出现一定的故障，从而

产生严重的安全隐患。因此，要采取一定的防治方法来降低设备出现故障的概率，以此来保证设备发挥出自身的价值。论文

对设备故障以及防治方法展开详细研究。

Abstract:	In	the	current	era,	electrical	automation	control	equipment	is	widely	used	in	various	fields.	With	the	application	of	the	
equipment, not only can help enterprises reduce costs, but also can improve the production effect. However, many factors may affect 

the running of the device, which may cause certain faults and serious security risks. Therefore, some prevention and control methods 

should be taken to reduce the probability of equipment failure, so as to ensure that the equipment plays its own value. In this paper, 

the equipment failure and prevention methods are studied in detail.
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1 引言
伴随着电气自动化控制设备的运用，不单单使得生产方

式发生巨大变化，还不断加快社会的改革发展步伐。由此可

知，该设备具有重要的优势或价值。但是该设备也会出现相

关故障，使得操作人员的人身生命安全受到威胁，这就需要

采取防治方法来避免这种现象的出现。论文从以下方面来对

此进行阐述。

2 电气自动化控制设备概述
在生产过程中引入电气自动化控制设备，这样可以对人

力生产进行有效替代，不单单能够提升生产效率，还能够提

高相关生产精度。对电气自动化控制设备来讲，其依据人工

操作方法，来对设备实施内部编程，通过程序内容来对机器

手臂以及相关硬件来实施控制，以此来使自动化生产得以实

现。该设备具有一定的拟人化特征，并与电气自动化需求保

持一致，甚至可以完成人力无法完成的相关工作。

对现有的电气自动化控制设备来讲，其具备一定的自动

诊断以及维修内部故障的功能，并可以在生产环节中进行自

我调节，有利于保证系统运行的精度和效率。与此同时，在

实际参数的基础上，来妥善解决相关故障，以此来强化系统

的控制能力。若故障出现在电气工程中，可以凭借远程操作

的方式，来自动化地诊断机械设备的故障，并根据相关故障

判断来自我调节，以此来使电气自动化控制设备的高效运行

得到保障，进而使得设备无人化操作得以实现。

3 电气自动化控制设备的常见故障

3.1 电动机运转故障
对电气自动化控制设备来讲，其在正常启动方面可能面
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临较多的问题，若无法正常启动时，故障有机械和电气故障

两种。对机械故障来讲，主要体现在类型广泛的机械元件之

上。电气故障主要是电子绕子和定子之间出现问题，如电源

线在设备启动时，未进行有效的接通导入，导致设备出现无

电量状态。或者是熔断器的熔丝上发生问题等，这样都会导

致设备处于高负荷运转的状态，从而使得电流值以及电压值

都与设备正常需求存在偏差 [1]。

电气自动化控制设备在使用的过程中，会受到较多因素

的限制影响，如绝缘体发生损坏并无法正常使用。若此时未

采取有效的措施来进行处理，设备在实际操作时就会产生严

重的不良后果。设备在选择和应用轴承时，若缺乏谨慎性，

也会引发一定的故障现象。如相关零部件选择不当，则会导

致设备出现严重的故障，或者内部设备和基本操作装配程度

应用不足，这都会为相关事故的出现埋下隐患。

3.2 设备短路故障
对电气自动化控制设备来讲，出现频率较高的问题之一

为设备短路故障 [2]。该故障主要体现在两方面：一方面是导

线发生问题，该问题通常是绝缘部分老化或电线出现损坏所

导致。另一方面是导线连接处发生问题，通常是连接部分发

生脱落，或者出现化学意义上的氧化反应，甚至是连接位置

存在明显的发霉。导线接触不良和开路所产生的故障症状相

类似，并存在一定的偶然性，导致故障无法及时有效地被发

现。除此之外，该设备的电源主要是功率源，可以为设备或

控制电路提供相关的能量以及热量，当电源参数发生变化，

也会导致对设备系统出现一定的故障。

3.3 设备过热、超温故障
在实际操作电气自动化控制设备时，当发生电压突然升

高或者电流猛然上升现象时，则会导致芯片温度出现故障。

同时设备在启动或停止时，若操作过于频繁，就会无法有效

控制总电流，从而产生较为严重的故障。另外，设备处于运

行状态时，当定子和绕组之间发生闭环或接触不良时，外部

电流则会远离线圈，不仅使得电流运转发生失衡，而且对内

部排气扇产生不良影响，继而使得设备散热功能受到影响，

进而出现相关故障 [3]。

4 电气自动化控制设备的故障原因
4.1 系统故障

引发系统故障的原因相对较多，如设备设计出厂时，编

程方面存在一定的错误，致使设备系统出现漏洞。或者在

生产制作过程中，装备原因所引发的设备系统故障。另外，

在电力自动监控装置现场施工的时候，工程技术人员未对正

常的额定电压和电流进行有效提供，这样该装置系统无法对

现场的各项设备实施监控，导致电力的智能化管理受到严重

影响。

4.2 硬件故障
电气设备智能管理指的是对不同科技进行统一的综合

体，但由于各种科技应用状况不同，并且各个设备安装场所

的空间相对较大。当生产空间的复杂性相对较高，以及安装

施工时出现问题，都会导致电气设备智能管理装置的零部件

遭受损耗。因此，在开展实际工作时，要对零部件的损伤程

度加强重视。在操作相关电力自动控制装置时，依据持续时

间可以将硬件部分的故障分成早期故障、偶尔式故障和机械

损耗故障等。当出现这些故障时，需要立即上报给相关主

管部门，来对设备实施必要的检修和维护，降低故障发生 

概率。

4.3 人为原因
在应用电气自动化设备时，人为原因也是导致故障产生

的主要因素之一。对部分设备生产厂家而言，因为操作人员

的专业化程度相对偏低，这样就会导致操作缺乏熟练性，或

者当问题出现时，无法妥善处理故障导致产生严重的后果。

另外，由于设备不断地进行更新完善，操作人员可以对操作

流程缺乏熟悉度，或者操作时缺乏规范性，使得故障出现在

电气自动化控制设备之中，进而会产生严重的后果或损失。

5 电气自动化控制设备故障的防治方法
5.1 坚持系统科学设计

从电气自动化控制设备的使用角度来讲，为了能够更加

安全有效地应用设备，需要对科学设计加强重视 [4]。通过对

设计合理性的不断提升，来维护系统的稳定性，以此来得到

预防故障的效果。这对设计人员提出较高的要求，其需要从

全局的角度出发，对各个环节可能出现的问题进行综合考

量，并对先进的经验进行吸纳，有利于更好地设计该设备。

当完成设计工作后，需要开展组装生产步骤，此时要对高质

量的零部件进行选择，为获得优质的设置奠定基础。因此，

要对材料质量进行严格把控，并由具备丰富经验的工人来完

成生产。当各个零部件的质量都得到有效把控，就可以让设

备处于正常运转的状态，以此来有效降低故障的发生概率。

在对零部件材料进行选择时，应该对以下问题加强注意：

第一，需要在设备具体使用条件的基础上，来对相关零部

件材料实施选择。如设备在高温环境下运行时，应该首选高

温材料。第二，优化完善零部件的加工工艺，不单单要保证

毛坯制造符合相关标准，还要妥善完成表面加工工作，有利

于提高零部件的光滑度和耐磨性。第三，从经济性指标的角

度来讲，在材料效能得到保证的同时，要对成本进行有效的 

控制 [5]。

5.2 改善设备运行环境
从电气自动化控制设备所处环境来讲，环境会对设备自

身的折旧度以及磨损程度产生影响。如设备应用于沿海地

区，海水蒸发并形成一定的海风，该海风会对设备产生一定

的侵蚀，导致设备出现电路受损或老化的概率明显增大 [6]。

或在黄土高原地区应用该设备，由于该地区存在明显的水分

流失现象，使得设备在干旱环境中运行，导致机械元件会出
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现严重的磨损，增加设备硬件发生故障的概率。因此，不同

环境对设备所产生的影响也各不相同，从环境的角度来进行

预防时，企业需要打造有利的条件，使得设备运行环境更加

的完善。同时针对不同环境来实施针对性的措施，如沿海地

区的设备处于潮湿环境中，这就需要尽量将设备放置在干燥

环境中，或者将保护层放置在设备之上，以此来避免出现金

属构件腐蚀生锈等现象。当设备处于干旱环境中运行时，将

加湿器放置到设备中间，或者将润滑油涂抹到设备运行构件

上。通过这样的防治方法，从而降低设备发生故障的概率，

确保设备处于正常的运行状态 [7]。

5.3 设备的分阶段维护管理
设备构件具有使用年限，并且无法避免磨损现象的出

现。依据设备发生故障的时间，将故障分成三个时期，在不

同时间出现故障概率的基础上，来对适宜的防治方法进行选

择。具体为：第一，早期。初期设备在投产运用时，操作人

员需要全面总结设备运行特征和故障原理，并对设备检测工

作进行全面落实，确保可以及时掌握设备的故障原因以及

发生问题的构件，从而达到提前预防的效果。第二，中期。

设备一直处于运行状态，工作人员应该详细记录设备工作状

况，并在前期最佳运行测试条件的基础上，把设备调制到最

佳运行状态。第三，老化。设备运行到后期阶段，损耗量也

会不断增加。操作人员应该对设备进行及时的维修和保养，

并定期检查设备各个构件的损耗状况，依据实际情况来完成

相应维护工作，确保设备使用中的风险得到降低。若设备发

生大型损耗现象时，就要对设备进行及时更新，避免设备使

用中产生更大的安全隐患，从而产生严重的经济损失或人员 

伤亡。

5.4 采取科学的故障预防措施
在对电气自动化控制设备实施监测和维护时，一定要保

证采取的方法具备科学性，并选择先进化的仪器设备，以此

来全面提高检测工作的精准性。另外，设备故障预防工作需

要长期坚持，这就要求在检测工作全面落实之前，对相关的

科学计划进行合理制定，为各项工作的全面落实奠定基础保

障。除此之外，在设备运行的时候，需要进行不断的优化调

整，保证设备故障预防机制的完善性。与此同时，检测人员

需要具有专业化的技能和职业素养，这样才能够在工作中尽

职尽责，确保工作得到全面落实，进而使工作人员相互推诿

导致故障无法得到及时解决的问题得到有效避免 [8]。

5.5 科学运用仪表装置
在开展电气自动化控制设备故障防治工作时，工作人员

要对仪表装置的重要程度不断加强，并对该装置的作用进行

明确。尤其是研究总结影响设备运行状态检测的各个因素，

这样在故障检测时，能够获得仪表装置的重要支撑。因此，

要对设备电路检测中的仪表装置的设计使用状况进行全面

分析，重点检查电动机以及电磁圈等部件，保证仪表技术能

够得到全面的覆盖，从而在设备故障检测和排查中发挥重要

作用。故障预防中的这些要点都需要进行详细记录和研究，

为故障排查工作的提前安排提供依据，进而可以起到预防设

备发生故障的效果 [9]。

6 结语
从论文的论述中可知，电气自动化控制设备的运用具有

重大意义，其能够替代人工完成高难度高危险工作，有利于

提高工作质量和工作效率，还在一定程度上保护工作人员的

安全。但设备无法避免会出现一定的故障，想要使故障更加

可控，需要对相关防治方法进行重点研究和实施，从而保证

设备处于正常运行状态。
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