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摘  要：在现阶段社会的发展过程中，社会对于电力的需求不断提升，电力线路的规模也越来越大，500 kV 输电线路作为

超高电压的电力线路，承担重要的任务。然而由于社会对电力的需求不断提升，电力企业就需要加强进行输电线路的布设，

以满足社会的发展需要。不停电跨越电力线施工工艺作为新型输电线路的施工技术，能在不停电的基础上跨越电力线进行输

电线路的建设，相较于其他的电力作业形式具有很强的优势。这就要求相关人员加强对不停电跨越电力线的施工工艺研究，

然后结合 500 kV 输电线路的实际情况，进行现阶段电力网络的建设。论文就从 500 kV 电力线路入手，浅谈不停电跨越电力

线路的施工工艺。

Abstract: In the process of social development at the present stage, the social demand for power is constantly increasing, and 
the scale of the power line is also getting bigger and bigger. The 500kV transmission line, as an ultra-high voltage power line, 
undertakes important tasks. However, due to the increasing social demand for power, power enterprises need to strengthen the layout 
of transmission lines to meet the needs of social development. As the construction technology of new transmission lines, it can cross 
power lines on the basis of no power lines, which has strong advantages compared with other forms of power operation. This requires 
the relevant personnel to strengthen the research on the construction process of the power outage crossing the power line, and then 
combined with the actual situation of the 500kV transmission line, the current construction of the power network. This paper starts 
with the 500kV power line, and discusses the construction technology of no power failure crossing the power line.
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1 引言
电力企业在发展过程中，为了满足现阶段社会对电力的

需要，电力企业需要建立起大量的输电线路进行电力的配

送。而根据不同地域对于电力需求的不同，输电线路承担的

电力配送参数也存在一定的差异。500 kV 输电线路作为超

高电压形式的输电线路，就承担很大的压力，而且发挥重要

的作用。实际作业中，保证电力的稳定配送已经成为电力企

业的基础要求，而在 500 kV 配电线路中，其重要性就更加

明显，一旦出现故障，就会在很大程度上影响相关地区的电

力使用，导致整个地区陷入生产瘫痪，对居民的日常生活来

说也是极为不便。因此电力企业的发展过程中，对不停电跨

越电力线的施工已经成为发展的重点，要求电力企业在保证

社会正常用电的基础上进行电力施工（见图 1）。

图 1 输电线路

2 500 kV 电力线路以及不停电跨越电力线施
工概述

输电线路是用变压器将发电机发出的电能升压后，再经

断路器等控制设备接入输电线路来实现。结构形式，输电线
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路分为架空输电线路和电缆线路。随着现阶段社会的发展，

社会对于电力需求的提升也在快速发展，输电线路的形式也

越发的多样化。500 kV 输电线路作为超高压电力线路，承

担较大电压的输送，而且具有重要作用，需要电力企业加强

对其的重视。而在进行输电线路的建设施工过程中，为了规

避施工可能对正常供电造成的影响，现阶段的电力施工经常

采用不停电跨越电力线施工技术进行施工，这种施工方式主

要可以分为三种类型，分别是跨越架、索道及跨越网跨越，

分别适用于不同的施工环境中。实际作业环节，这三种施工

类型虽然分为不同的重视，但是作业形式却具有一致性。施

工环节都需要在进行线路架设之前进行引导线的设计，然后

将引导绳穿过用来进行放线作业的滑车，以发挥滑车精准放

线作业的完成。而在作业环节，由于被跨越的输电线路始终

处于工作状态下，为了避免新线路与旧线路之间发生接触造

成的线路故障，实际作业环节要避免与下方线路的接触 [1]。

在此基础上，传统的无张力放线技术就无法满足施工要求，

要求相关人员通过张力放线技术避免两种线路相互交接。张

力放线技术作为一种通过像被展放线路施加张力使之与下

方地面呈现一个角度从而避免与下方线路形成了接触的放

线技术，能够通过参数的调整有效规避新线路与旧线路的接

触，从而推动不停电跨越电力线作业的落实，并且在一定程

度上保证输电线路的安全性。

3 500kV 输电线路不停电跨越电力线施工的
优势以及存在问题
3.1 不停电跨越电力线施工的优势

由于社会对于电力的需要，传统的输电线路作业方式已

经难以满足社会的发展需要，尤其是对于 500 kV 这种超高

压的输电线路来说，其承担压力极大而且十分重要，传统的

停电作业就会对社会的用电状况造成很大的影响，就需要电

力企业采用新型的电力施工方式来满足现阶段社会发展的

需要。不停电跨越电力线施工作为新型的电力线路施工方

式，就能够在针输电线路的建设进行管理。一方面，不停电

跨越式的输电线路建设方式能在不影响区域居民用电的情

况下进行作业。传统的电力施工方式由于受到技术等方面的

限制，在进行新电力线路作业之时，一旦新电力线路和旧线

路之间发生冲突，为了保证施工的顺利进行以及工作人员的

安全性，就需要进行断电作业，会在一定程度上影响居民的

正常用电。通过不停电作业施工技术，就能够通过先进的技

术改变电力的走向，在进行输电线路施工的过程中实现居民

的用电 [2]。另一方面，不停电跨越电力线的施工方式还解决

了新旧线路交织环节的施工问题。实际作业中，工作人员通

过张力的作业形式，通过调节参数实现了新线路和旧线路的

隔离，避免了输电线路之间的冲突。

3.2 不停电跨越电力线路施工中存在的问题
首先就是缺少有效的施工方案，500 kV 输电线路的作

业过程之中，由于不停电跨越电力线路施工都是高空带电作

业，极易发生安全事故，工作人员需要现场实地勘察，根据

现场的施工环境，制定有效的跨越电力线路施工方案。但是

现阶段的管理人员还存在未组织实地勘察等状况，很大程

度上影响输电线路的架设；其次就是现场安全管理不到位，

500 kV 作为超高压的电力线路，相较于传统的电力线路来

说更加具有危险性，所以在施工过程中就需要进行现场安全

管理，保证施工人员的安全以及电力线路的安全 [3]。但是实

际的发展过程中，由于施工现场缺少专门的安全监护，或者

因施工线路过长，安全监护人员安全管理不到位，现阶段的

输电线路作业环节还存在一些安全隐患，制约电力作业的发

展；然后就是跨越架施工不规范，跨越架是跨线作业的主要

工具，跨越架搭设的每一个环节都会在很大程度上影响电力

线路的质量，现阶段的施工作业中，工作人员还存在没有系

统检查搭设工具的状况，影响跨越架的质量，也在很大程度

上影响不停电跨越电力线路施工的质量（见图 2）。

图 2 输电线路施工

4 500 kV 输电线路不停电跨越电力线施工工艺

4.1 施工前设备的准备
实际发展过程中，由于不停电跨越电力线施工的技术性

很强，要想保证其施工地顺利进行就需要在事前进行大量的

准备。尤其是设备方面的准备，实际作业环节，输电线路施

工中所用的设备种类较多，而在 500 kV 输电线路的不停电

跨越电力线施工中的设备需求就更加多样化。实际作业环

节，工作人员需要准备好以下设备：首先是支撑杆，支撑杆

是作业环节的支撑设备，承担支撑作业。现阶段支撑杆常见

的材质以铝合金为主，这种材质质量较轻而且抗拉能力强，

就能够满足电力线路的支撑需要。作业环节工作人员一般将

支撑杆安装在直线塔的四周，为电力线路进行支撑；其次是

迪尼玛承力绳的准备，这种承力绳的主要材质为高强度纤

维，具有防水、防腐、绝缘等特性，在 500 kV 输电线路作

业的不停电作业中就可以起到承力、引导以及固定等作用 [4]；

然后就是玻璃钢防护杆的准备，支撑杆虽然能在一定程度上

起到支撑作用，但是还需要通过玻璃钢防护杆进行辅助支

撑，二者结合形成较为安全的支撑网络，很大程度上保证输

电线路的质量。
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4.2 现场的布置
在进行输电线路的作业环节，现场环境会随着施工要求呈

现出不同的特点，工作人员可能跟会遇到地形崎岖的山地或者

是地形复杂的城市，很大程度上影响作业 [5]。就要求相关人员

针对现场进行布置，以保证相关作业能顺利地开展。首先是支

撑杆的安装作业，支撑杆作为不停电跨越施工中的主要框架结

构，会在很大程度上影响输电线路的质量，所以作业环节就要

求相关人员严格按照设计图纸进行安装作业，并且结合实际进

行参数的选择。需要注意的是，设计环节工作人员需要在直接

相连的支撑杆之间留下一定的距离，方便后续滑轮装置的安装；

其次是承力绳以及滑轮的安装，作业环节工作人员需要将承力

绳穿过支撑杆上的定滑轮，承力绳的一端挂在抗弯连接器上，

安装完成之后还需要检查承力绳的稳定性，时刻将承力绳保持

在紧绷状态下，并保证其对的角度在 70°以上；然后就是绝

缘子串的安装，输电线路为了收拢钢丝绳，使两个支撑点之间

的钢丝绳保持“V”字形，一般都需要进行绝缘子串的安装，

作业环节工作人员需要根据实际进行设备安装，保证相邻两个

绝缘子串之间的距离要保证适中 [6]。

4.3 张力放线以及导引绳的安装
张力线作为调整原有电力线路与新型电力线路的装置，

也会在很大程度上影响输电线路的质量，需要相关人员对其

进行调整。作业环节，工作人员需要用牵引机通过牵引绳将

导线从张力场牵到牵引场，并且严格地控制放线张力，避免

展放中的导地线与电力线导地线相碰，同时保证作业速度，

避免出现失误。导引绳则是跨越架的重要组成，一般作用在

封网环节。在封网处理阶段，工作人员使绝缘引绳跨越电力

线，再通过此绝缘绳将其他绝缘绳牵引出来，随后将绝缘网

牵至跨越架顶部，从而完成封网处理 [7]。实际作业中，工作

人员常用的导引绳迁出方法有牵放法、铺牵法和铺放法等，

每一种方法都具有自身的特点而且适用于不同的场合和环

境。所以在实际的选择环节，工作人员就需要结合实际的施

工需要合理的选择牵引方式，以满足现阶段输电线路不停电

跨越电力线施工需要。

4.4 封网装置的安装
封网装置也是输电线路不停电跨越电力线施工的关键，

实际的发展过程中，现阶段的封网装置可分为绝缘网或绝缘

绳封网两种，按照封网方式则可以分为局部封网以及全封网

两种形式，前者由封网装置直接承担其垂直集中荷载，由承

载索间接承担其集中荷载 [8]。后者主要适用于跨越档内有多

条运行电力线路或新建线路与运行电力线交叉角小于 30°的

情况，由封网装置直接均匀承担其垂直荷载，承载索间接均

匀承担其垂直荷载。作业过程中，工作人员将绝缘绳网在地

面组装好后，就需要利用临时横梁下方、靠近承载索滑轮处

的起重滑轮，穿入牵引绳索，将其一端与牵网绳相连，另一

端则进入牵引设备。其次就是将牵引设备启动，把绝缘绳网

提升至临时横梁下方后，由临时横梁上方作业人员将绝缘绳

网上的滑轮或连接挂环按次序逐一挂在两根承载索上，而且

施工过程中要保证绝缘撑杆的宽度满足需要，且封网装置不

能够出现中部收窄等状况，这样才能够保证封网装置的质量。

4.5 加强安全设计
实际的作业过程中，不停电跨越施工由于是带电作业，

所以施工环节具有一定的风险，需要相关人员加强对安全设

计的重视，保证施工人员以及设备的安全性 [9]。一方面，作

业人员需要熟悉不停电作业的基本知识和急救知识，并且掌

握不停电作业顺序和操作要求，以避免作业环节出现人为失

误，造成安全事故。另一方面，作业人员需要对应用设备进

行检查，保证设备的功能性，从而在实际的发展过程中保证

设备的安全性。作业人员需要在使用绝缘工具之前对其进行

外观检查和绝缘电阻测量，保证作业的安全性。

5 结语
在现阶段社会的发展过程中，电力已经成为社会发展不

可或缺的能源结构，很大程度上方便生产生活的发展。而在

城市化进程加快的背景下，社会对于电力的需求不断提升，

就需要电力企业加强电力网络的建设，以满足社会的需要。

500 kV 电力线路作为超高压电力线路的一种，承担重要的

电力配送任务，而且具有一定的危险性，在对其的架设环节，

为了保证施工的安全性以及电力的正常配送，不停电跨越电

力线的施工方式就成为主流。然而实际的发展过程中，由于

该技术较为复杂，要想实现其施工，就需要通过设备准备、

现场布置以及承力绳安装和张力放线等手段，推动输电线路

作业的落实。
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