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摘  要：在中国市场经济高速发展的今天，煤矿生产得到了很大的提高，其生产技术都得到了极大的提升。机电设备是现

代煤矿生产和经验的主要手段，是中国煤矿企业的核心技术。因为机电设备在工作过程中，易受运行环境、技术手段等多种

因素的制约，由此导致机电设备频频出现故障。所以，需要提高对机电设备的安全控制，增强工作过程中的稳定性，以确保

其在煤矿生产中发挥着重要作用。

Abstract: With the rapid development of China’s market economy today, the coal mine production has been greatly improved, and 
its production technology has been greatly improved. Mechanical and electrical equipment is the main means of modern coal mine 
production and experience, and it is the core technology of Chinese coal mining enterprises. Because the mechanical and electrical 
equipment in the process of work, easy to be subject to the operating environment, technical means and other factors restricted, 
resulting in the mechanical and electrical equipment frequently failure. Therefore, it is necessary to improve the safety control of 
mechanical and electrical equipment, enhance the stability in the work process, to ensure that it plays an important role in the coal 
mine production.
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1 引言
随着国家的发展和社会不断的进步，对煤矿的需求量也

在不断增加。在中国，煤矿是中国能源结构中的关键环节，

必须不断地推进机械化，以保证其经济利益。另外，煤矿机

电设备在煤矿挖掘、开采、支护、运输、筛选等各个生产环

节中应用十分普遍。要想使煤矿的生产更加高效，减少职工

的劳动强度，就必须保证煤矿工作的正常运行，同时也要对

煤矿工作的安全问题进行及时处理，以改善煤矿的生产效率 [1]。

2 加强煤矿机电设备安全管理的重要性
随着中国科学技术水平的提高，煤矿在国民经济中的作

用日益突出，煤矿产业应和科学技术结合起来，进一步扩大

煤矿机电设备的应用范围。另外，在煤矿的特殊作业中，要

对其进行有效的管理与监控，以确保其安全可靠。综上所述，

在煤矿生产中，如果采用大型的机电设备，很可能会造成人

员伤亡，造成安全隐患。在中国煤矿开采中，由于机电设备

引起的安全隐患在煤矿中占有较大比重，严重影响了煤矿生

产工作的正常运行。而且，这也给社会经济带来了消极的影

响。因此，加强对煤矿机电设备的管理，既是对社会的要求，

也是公司的一项重大任务。这样既能保障煤矿的安全、稳定，

又能使煤矿的生产效益与经济效益得到改善。同时，减少了

机电设备发生故障的概率，极大降低了人员伤亡，保障了机

电工作的安全，进一步推动了煤矿工业的发展，并有助于煤

矿市场的正常运行。
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3 解析煤矿机电设备运行过程中遇到的故障
煤矿机电设备在使用过程中，由于螺栓与其他零件的相

互作用，导致设备的稳定性下降，从而导致系统的失效。在

这段时间里，要注意导流螺丝帽的电流状态，防止过高的电

阻，电流导致机电设备温度过高，设备表面发生氧化，甚至

导致熔化，最终导致电路的短路 [2]。这不但会给机电设备的

正常工作带来不利的影响，也会危及工作人员的人身安全。

在操作煤矿机电设备时，由于操作人员的操作失误，或者

在使用中造成一定的损坏，都有可能导致设备的绝缘性能恶

化，严重时会增加事故的发生。在使用切换器时，由于接触

区域无法满足要求，或操作不当，致使两者交汇处的气温持

续升高，产生熔化开关问题，从而引发短路（见图 1）。

图 1 机电设备系统控制图

4 安全设备设施管理中存在的问题
4.1 人员方面的问题

4.1.1 人员安全意识匮乏
在许多矿井的安全事件中，因为职工的安全观念不高，

导致设施遭受的破坏较多。因为许多技术人员没有设备使用

的管理规范，不知道设备出现问题的具体原因，或者对设备

出现的安全隐患不了解，不能准确地察觉到危险源和危险原

因，最后造成安全事故的发生。

4.1.2 技术滞后或技术水平较低
在中国煤矿行业数字化进程不断加速的今天，煤矿生产

的自动化程度不断提高，需要提高作业技术水平。目前，中

国煤矿生产中的大多数职工普遍受教育程度不高，对安全生

产技术的认识不足，操作设备技术水平相对较差。此外，随

着计算机技术和自动技术的不断发展，在实际生产中，人们

的操作水平往往跟不上技术发展的需要，给机电设备的运行

带来更大的风险。

4.2 设备方面的问题

4.2.1 设备老旧化
在中国，煤矿行业以中小规模为主。由于资金和技术的

制约，中小煤矿的机电设备更新缓慢。许多中小矿山企业由

于设备使用时间较长，存在着严重的设备老化问题，致使

其故障率上升，使得设备检修及故障排除变得更加困难（见

图 2）。

4.2.2 设备管理缺乏预防意识
机电设备以及电路部件都具有特定的使用寿命。在设备

运行和出现失效时，通常有一些规则可遵。在某一特定的时

间内，该部件的损伤速率将增加。机电设备的安全操作是一

个系统的、相互联系的过程。这些构件会增大导线的磨损或

图 2 机电设备安全管理程序图
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损坏，并增加其他构件的工作负荷，从而减少机电设备的使

用年限，提高机械设备的事故可能性。许多煤矿公司在对机

电设备实施保养中，因为缺乏对机械设备的保养与事故防范

知识，致使一些微小的问题没有被及时的发现，最后演变成

了大问题，乃至出现了重大的安全问题 [3]。

4.3 煤机系统工程方面的问题
部分煤矿企业煤机工程中，因为安全设备的种类不全或

者数量较少，导致了实施安全检测和控制工作存在着一定漏

洞，发生故障时会无法进行警示，甚至无法对周围环境的危

险状况进行感应。最终体现为当井下的机电设备产生安全问

题时，无法及时的发现和处理，从而造成了严重的安全事故。

4.4 设备运转管理方面的问题
有的企业缺少健全的安全管理体系和程序，缺少对安全

的监督和责任，有的公司没有完善的安全管理制度和流程，

没有对安全的监管与负责，没有调动员工积极性的鼓励措

施，导致员工在煤矿工作过程中积极性不足，没有负责意识。

对部分机电设备的安全责任并未作细致的划分，从而导致了

在出现问题后往往无法追溯负责和进行合理的奖励与处罚。

而随着时间的流逝，在对机电设备的安全控制上也可能存在

着更大的遗漏，从而不利于根据重大安全事故情况制定合理

的应对措施和紧急响应（见图 3）。

5 煤矿机电设备安全管理工作的优化对策及
措施
5.1 加强人员培训及技术更新

5.1.1 加强人员专业技术及安全管理培训
因为矿井职工的安全意识很弱，需要根据矿井的排班状

况，进行矿井工作人员的安全教育与培训。培养矿井工作人

员的机电操作技能和现场专业知识，增强煤矿工人的安全意

识。在此基础上，加强全员对机电设备的防护，提高全员的

防范能力。

5.1.2 完善人员招聘及管理制度，引进技术人才
为满足中国煤矿公司数字化转型经营的需要，应当完善

人员招聘激励机制，调整人员管理架构，增加技能型人员、

复合型人才和新型机电设备人才，形成一批高素质专业化的

机电设备人才团队。

5.2 完善安全设备

5.2.1 更新老旧设备
首先，对煤矿机电设备进行全方位的调查和资料收集，

同时对日常维护与保养资料进行分类，并对老化的机电加以

注释。然后，从机电设备的工作时间、特点以及失效状况的

角度，对机电设备的更新与维护要求进行了划分。然后根据

需要进行修理或更新的机电设备类型，优先选择需要更换的

机电，为之配备新的更换装置。维修发现有必要换新零件，

应立即进行替换。建议在有可能的前提下，引入新型的机电

设备，增加机电设备的智能化水平，提升设备的自动控制能

力，以及对机电元件的操作实施安全控制。所以，在机电设

备安全方面，应从防范入手。通过更换装置及系统组件、单

元，避免设备发生失效及安全风险。

5.2.2 增加安全设备设施的布设
提高煤矿机电设备的安全性，保证煤矿工作的稳定运转，

保证煤矿的安全生产。为了满足煤矿六大体系的管理要求，

必须加强煤矿的安全监测系统，提高煤矿的监测能力。在安

全监测系统的设备配置方面，可以引入智能的仪器，以提高

其自动监测的水准，如智能传感器、智能感应灯等。另外，

在煤矿生产中，应增设具备自动化安全保护的安全设备，并

进行合理的布置，并对井下的环境进行智能监测。在排气设

备、冷却设备、通风设备等方面，尽量采用智能设备，以提

升煤矿风险因素管制的能力。

5.3 提升系统可靠性
针对煤矿机电设备操作上不安全的问题，在完善主体安

全生产体系的时，要对工程设计、施工进行全面检测。在机

电设备的技术改造中，必须重视“同时”性。根据增加的仪

器、设备及完善的技术设备的要求，在设计、安装、制造、

应用等领域，都要确保与原有的体系相适应，并确保更新后

的工作时间 [4]。在安全升级后，又对所有新建施工及改建工

程项目的机电设备都要进行安全性检测，从而确保工程整体

系统的安全性。在进行机电设备预防控制、系统维护、设备

供电安全性等方面，必须以物联网的安全监控和管理系统为

依据，为机电设备管理创造出一种更加安全的技术条件。

图 3 煤矿机电设备安全管理流程图
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5.4 优化运转管理
要确保煤矿机电设备生产有序进行，就需要进一步完善

设备安全管理制度，健全责任和奖惩制度。对设备管理制度、

人员职责等问题要做好职责划分，并形成了精细化管理的工

作过程和问责制度，以确保设备管理人员的职责有章可循，

有据可查，安全职责也能有效追溯追查，以此提高人员对机

电设备管理的安全责任意识。

6 结语
总之，煤矿机电设备的安全生产是一个多因素影响、多

环节、动态的综合性项目。煤矿机电设备的安全管理，必须

确保煤矿企业的正常生产和可靠性运行。从人员、设备、煤

机系统工程、设备运行管理等几个角度对煤矿企业的管理问

题进行了探讨。在安全管理上，应对人员进行培训，完善安

全设备管理，提升煤机系统可靠性，保障生产管理的优化。
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