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摘  要：在现阶段社会的发展过程中，由于城市化进程的加快和工业化发展的需要，大量的化石能源被消耗。但是化石能

源总量有限，再加上化石能源使用过程中会对环境造成很大的破坏，所以清洁能源的开发就成为现阶段社会发展的重点。清

洁能源作为可再生而且无污染的能源种类，就成为未来发展的主流，要求相关人员加强对其的研究，将其应用到现代化的发

展过程中。论文就从清洁能源以及其储存方式入手，浅谈清洁能源的开发利用方式以及发展。

Abstract: In the current stage of social development process, due to the acceleration of urbanization process and the needs of 
industrialization development, a large amount of fossil energy is consumed. However, the total amount of fossil energy is limited, 

and the process of using fossil energy will cause great damage to the environment, so the development of clean energy has 

become the focus of social development at this stage. As a renewable and pollution-free energy type, clean energy has become the 

mainstream of future development, requiring relevant personnel to strengthen their research and apply it to the development process 

of modernization. This paper starts with clean energy and its storage mode, and discusses the development, utilization mode and 

development of clean energy.
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1 引言
清洁能源以及储能技术作为现阶段社会发展的重点，能

给社会后续的发展带来强大的能源支撑，在现阶段环境治理

以及化石能源逐渐枯竭的背景下，清洁能源开发已经成为社

会各界必需的选择。但是在实际的作业过程中，由于清洁能

源涉及面较为广泛，技术性较强，储能环节也存在一定的隐

患，所以现阶段的清洁能源开发就受到一些因素的制约，难

以进一步发展。这就要求相关部门加强对清洁能源开发的重

视，对其开发利用的方式进行掌握。并且在此基础上对储能

技术进行研究，尽可能地延长储能设备的容量以及效率。这

样一来，相关人员才能够推进现阶段清洁能源以及储能技术

的发展，从而推动社会的进步和发展。

2 清洁能源以及储能技术概述
现阶段人们主要将能源分为可再生能源以及不可再生能

源两大类。后者就是指煤炭、石油等不可再生的化石能源；

前者就属于清洁能源，清洁能源，即绿色能源，是指不排放

污染物、能够直接用于生产生活的能源，包括核能和“可再

生能源”。

现阶段随着社会的发展，人们对于清洁能源的认知也更

加准确，将其定性为对能源清洁、高效、系统化应用的技术

体系。现阶段常见的清洁能源主要有水能、风能、太阳能、

生物能（沼气）、地热能（包括地源和水源）等，这些能源

具备无污染以及可再生的优势，就成为未来能源的主流发展

方向。而要想充分发挥清洁能源的功能，能源的储存技术也
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十分重要，储能技术是指通过储能设备将能量以机械能、热

能、电磁能等形式进行存储，其作为能源产业最具发展前景

的前瞻性技术，是构建现代能源体系的关键支撑技术之一 [1]。

能源的关键在于使用，储能技术就成为能源使用以及储

存的关键，在很大程度上影响着能源的使用效果。现阶段

常见的储能技术主要有机械储能、电磁储能、电化学储能、

热储能以及化学类储能五种方式，需要相关人员加强对其的

研究。

3 清洁能源以及储能技术的发展现状以及难点
3.1 清洁能源发展现状

现阶段中国逐渐认识到清洁能源的重要性，并且已经开

始着手进行清洁能源的研究，目前已经取得了一些进展，在

太阳能、水能以及风能、核能等方面均取得了较大的进步，

现阶段清洁能源产生的电力已经逐渐开始挤占传统能源的

生存空间，成为市场发展的主流。但是清洁能源虽然取得了

较大的进步，也依旧存在一些隐患。

首先就是清洁能源开发难度大的难点，中国虽然幅员辽

阔，清洁能源储量很大，但是在实际的发展过程中，想要对

其进行运用却受制于诸多因素。一方面是复杂的地理环境，

造成相关人员难以在清洁能源储存量较大的地区设置设备

进行清洁能源的生产，就造成能源利用率方面的问题。比如

西南部的高山中储存着大量的水能资源、西北部的风能资源

极为丰富，但是当地地质较为复杂，难以进行能源开发作业。

还有部分地区虽然具备能源开发的条件，但是造价过高，也

在很大程度上制约着清洁能源的开发。

然后就是产业化方面的问题，清洁能源只有像化石能源

一般形成产业化才能取得进一步的发展，并且在社会中迅速

落实，然而中国的新能源发展起步时间较晚，短时间内还难

以形成产业链，就在一定程度上制约着清洁能源的推进。所

以在现阶段清洁能源的开发环节，中国虽然具有优秀的能源

基础，但是却受制于技术和地理等方面的影响，还未形成具

备一定规模的配套产业，难以将潜力转化为促进清洁能源开

发的动力。

3.2 储能技术发展现状
储能技术主要分为五种类型，由于适应情况不同，这些

技术在发展过程中也就存在不同的发展趋势。

首先是在机械储能方面，抽水蓄能是目前最为成熟的储

能技术，占全球总储能容量的九成以上，现阶段中国已经加

强了对新型压缩空气储能各项关键技术的重视，开始着手研

发 100MW 级的机械储能技术。所以机械储能的发展前景较

为广阔。

其次是电磁储能，超级电容器充放电速度快，适合于需

要提供短时较大脉冲功率的场合，该技术具有很强的专业

性，再加上技术封锁，中国目前的超级电容研发起步晚，达

到市场化水平的企业仅有 10 多家。不过鉴于其技术性，电

磁储能依旧存在能量密度低、成本高以及电池寿命和安全等

方面的问题，需要相关部门进行解决。

再次是化学储能，在该环节，铅酸电池技术成型早、材

料成本低，是目前发展最为成熟的一种化学电池，中国在这

一环节发展迅速，已经成为铅酸电池的第一大生产国和使用

国。而随着科学技术的发展，铅碳电池、钠硫电池、锂电池

以及钠离子电池则成为现阶段前沿技术的研究热点，也将是

未来储能技术发展的重要选择之一。

最后是在储热技术方面，现阶段储热技术主要包括显热

储热、潜热储热以及热化学储热等，其中热化学储热在前沿

技术方面发展得最快 [2]。而潜热储热是研究热点，氢储能技

术是解决大规模风电储存的一种新途径，有望解决弃风问

题，提高能源利用率。在此背景下，中国在储能项目规划、

政策支持和产能布局等方面也加快了步伐，国内储能行业正

蓄势待发。

4 清洁能源开发利用方式
4.1 水力发电

在实际作业中，水利作为自然界中常见的物质之一，其

就成为清洁能源的主要来源之一。相较于其他发电形式来

说，中国针对水资源的利用较早，如今已经基本上形成了较

为专业的应用体力，各种水力发电设施能够将水能转化成为

电能，已经成为现阶段社会发展的重要设施。而要想对其进

行深入的利用，就需要结合实际的地理特征以及水利特点，

现阶段的水电站根据水流落差的关系，可分为河床式水电

站、引水式水电站以及坝后式水电站几种。

河床式水电站将电厂房修建在河床上，利用大坝主体结

构与厂房将水流挡住，并且设置发电机将水流的动能转化为

电力，实际作业中，该水电站需要设置在水流较为湍急的河

道下游，这样才能在实际的发展过程中充分发挥发电的功

能。而在引水式水电站方面，其是利用多条引水通道将水集

中在某一区域，然后借助水流落差位置关系进行水力发电的

一种设施。所以在实际的发展过程中，就需要相关人员合理

地进行设施位置的选择，将其建立在具有较多弯曲河道、坡

面较陡的区域。至于坝后式水电站，由于其功能较为单一且

会引发较为严重的环境问题，已经不适合社会的需要。

4.2 风能的利用
风力作为自然现象的一种，风能作为一种清洁的可

再生能源，越来越受到世界各国的重视。其蕴量巨大，

全球的风能约为 2.74×10^9MW，其中可利用的风能为

2×10^7MW，比地球上可开发利用的水能总量还要大 10 倍。

风很早就被人们利用——主要是通过风车来抽水、磨面等，

而现在，人们感兴趣的是如何利用风来发电。

现阶段的风力发电主要有三种形式，首先是分布式风力

发电，该模式在实际发展中采用小型风力发电机，单独供给

一户或者是多户人家，适用范围比较小，而且经济性较差；
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其次是集中式风力发电，在实际作业中，相关部门可以在

风力较为强劲的地域设置多个风力发电装置，这样风能就能

推动扇叶的转动，产生机械能，在经过专业的设备之后转

化为电能 [3]。风力并网是指国家将风力和电网相连的一种方

式，可以在很大程度上节约电厂建设成本，促进风力能源的

发展。中国新能源战略开始把大力发展风力发电设为重点。

按照国家规划，未来 15 年，全国风力发电装机容量将达到

2000 万至 3000 万千瓦。中国风力等新能源发电行业的发展

前景十分广阔，预计未来很长一段时间都将保持高速发展，

同时盈利能力也将随着技术的逐渐成熟稳步提升。

4.3 太阳能的利用
在现阶段社会的发展过程中，太阳能作为清洁能源的一

种，也需要修相关部门加强对其的重视程度。

一方面，太阳能可以用来发电，由于太阳能覆盖范围广

而且具有操作简便、价格低廉的优势，所以太阳能发电的应

用十分广阔。实际作业中，光伏发电通过光伏发电系统将太

阳能转化为电能，就实现了电力的生产。

另一方面就是对其热能方面的利用，实际作业中，大棚

的出现能够在隔绝外界环境的同时对太阳的热能进行利用，

从而推动反季节植物的出现，促进农业的发展 [4]。

中国应用太阳能采暖发展迅速，节能效果明显。在建筑

物的能耗结构中，其中 75% 左右的能源用于建筑采暖和热

水供应。将太阳能利用与建筑节能技术相结合，可以降低能

源消耗，减少能源消耗所带来的环境污染，是建筑节能的一

个重要途径。现阶段的太阳能利用主要有建筑光电一体式系

统、热泵技术以及太阳能制冷技术等。太阳辐射能作为一种

自然能源，以其储量丰富且无污染性显示了其独特的优势，

已被国际公认为未来最具竞争性的能源之一。

5 储能技术的发展
储能技术作为针对能源进行储存和利用的重要技术，就

需要相关人员加强对其的研究，并且不断地实现储能质量和

储能效率的提升。

5.1 大规模新型储能技术的发展
在现阶段社会的发展过程中，随着科学技术的发展，清

洁能源已经成为现阶段社会发展的重点，而由清洁能源产生

的能源规模也越来越大，就需要先进的储备技术进行支撑。

大规模的新型储能技术首先具备大容量的特征，为了应对现

阶段社会越来越强的能源需要，储能技术也需要进行相应的

提升。现阶段的储能设备一般向着大容量电池成组技术方向

发展，通过选用大容量单体电池，优化电池连接线路等方式

提升储能的总量 [5]；而且实际作业中，还可以通过强化电池

性能以及优化控制功能提高操作效率等形式，实现储能技术

的变流；然后是规模化的集成技术，实际作业中，通过该技

术，就能有效地提高系统效率，从而实现储能系统的规模化。

5.2 灵活储能技术
在实际作业中，为了进一步强化清洁能源的利用效率，

中国现阶段针对清洁能源十分重视，已经开始向着实现家庭

光伏电池储能、电动汽车等相关配套产业发展的方向上前

进，这也就导致清洁能源在中国的发展十分迅速，就需要结

合清洁能源的特征，建立其流程化的使用制度。

一方面，可以从清洁性和便捷性方面入手，积极的发展

电动行业，推动现阶段社会交通工具向着电气化方向发展。

而为了保证这些设备的运行，就将汽车储能电池并入到能源

网络中，结合实际的交通情况合理地对储能点进行布置。

另一方面，现阶段的储能技术主要分为物理和化学两种，

中国在物理环节的储能发展方向是抽水蓄能，已经实现了规

模超出百兆瓦的储能技术，并且储能的持续时间可以维持数

天，可以满足紧急情况下的电力配送需要 [6]。而且未来清洁

能源会逐渐向智慧能源方向发展，形成集能源清洁、能源储

存、智能化管理于一体的技术趋势。

6 结语
在现阶段社会的发展过程中，由于环境保护以及化石能

源逐渐枯竭的需要，清洁能源的开发就逐渐提上日程。但是

清洁能源作为社会重要的能源结构之一，由于其技术性较

强，其在生产和使用环节就还存在一些隐患，需要相关部门

结合不同清洁能源类型的发电原理及特性进行适用性开发。

并且针对清洁能源的使用发展结合大规模储能技术，这样才

能推进现阶段清洁能源的开发及利用。
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