
79

Power Engineering Technology Innovation

1 引言
火电厂燃料管理系统是一个复杂的系统，它包含了锅炉

燃烧过程中所有信息和相关数据。在整个火力发电厂运行期

间都要经历一系列不同程度的变化。因此，必须保证其系统

能发挥出最大作用才能确保机组安全可靠地高效运转，这就

需要对该控制系统进行合理设计与优化处理；同时要考虑到

机组实际工作环境、生产要求等因素影响下所导致的燃料管

理问题以及运行效果，从而使得锅炉燃烧过程中各参数之间

相互协调和联系起来。

2 火电厂燃料管理现状
2.1 火电厂燃料管理模式

火电厂的燃料管理模式主要包含以下几种：

①集中式管理。这种方式是指将锅炉中各个设备进行统

一，然后根据不同的情况，分别分配给每一个部门，每个部

门再把这些资源按照一定顺序合理地组织起来。这样可以实

现燃煤炉与管网之间信息共享和交流；同时能对整个系统实

施控制以及协调作用；最后还能够提高燃料利用率及经济效

益等问题。

②分散式管理模式。这种方式是指将锅炉的所有设备进

行集中处理之后集中管理，这样可以使燃料的利用率得到提

高，同时还能减少成本。

2.2 火电厂燃料管理存在的问题
①管理机制不够灵活。火电厂燃料管理系统的运行过程

中，没有对燃煤信息进行及时更新，导致了系统在实际操作

时出现偏差。

②燃料管理人员缺乏责任心和工作积极性，由于锅炉燃

烧系统是一个复杂而庞大的动态变化体系与控制系统工程
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项目，它的建设期间较长、任务量大，这些特点决定了其涉

及人员较多，而繁杂情况下管理机制不够灵活。因此，燃料

管理系统需要有一套完整且有效运行机制来解决燃煤过程

中存在的问题。

③燃料管理的信息化程度较低。火电厂在生产过程中，

需要根据实际情况及时调整计划，而能源部也要随时监督和

控制锅炉运行状态。但目前中国大多数企业都没有建立相应

的信息管理系统，系统不完善、数据采集不及时等问题导致

了信息传递不通畅、信息反馈滞后，这一系列原因造成了燃

烧效率低下及浪费严重现象。

④燃料管理系统的数据量较小且存在一定风险。

3 火电厂燃料管理系统的设计
3.1 火电厂燃料管理系统的燃烧方式

火电厂燃料管理系统的燃烧方式主要分为以下几种：

①根据系统所需燃料数量，将锅炉运行中产生的热量传

递给汽轮机，使其能够保证燃煤满足要求。这种控制系统是

由蒸汽温度控制器、供氧设备等辅助设施组成。通过调节燃

烧过程来实现对整个流程进行优化管理和控制操作；②在电

厂内部设置了专门的燃气加热装置或燃气炉管网系统以达

到降低燃料消耗量目的，从而提高燃料利用率，降低成本。

燃料管理业务流程图如图 1 所示。

图 1 燃料管理业务流程图

3.2 具体建设标准

3.2.1 自动计量
火电厂燃料管理系统是一个自动计量系统，它能实现对

燃烧过程进行实时监控，同时也可以通过计算机技术来完成

自动化控制。在这一过程中需要使用到的数据包括生产原

料、燃用情况和煤质等。这些信息不仅包含了燃料的温度、

湿度等等基本参数指标；还应用于锅炉运行工况和操作人员

管理等方面以及辅助设备运行状态分析与预测工作，并能对

系统做出相应调整以保证机组安全高效地运转及优化燃烧

流程，从而达到提高燃料经济性和安全性的目的。

3.2.2 自动采样
目前，中国的自动制煤设备在对不同规格、不同质量和

不同样品位煤炭进行采样时还存在着一定程度上的局限性。

为了克服这些不足，中国及其他国家研究了很多先进成熟产

品。其中有一些是利用计算机技术实现数据采集及分析等功

能而设计出一种新型智能化系统（PLC）来完成对原始信息

进行处理，并做出相应结论判断的自动化控制装置和方法；

还有些则是利用现代电子信息技术、网络通信与计算机应用

相结合所产生出来的一套自动制煤设备监控管理系统 [1]。

①汽车煤采样。

煤的采样是指通过对锅炉燃烧过程中所产生的大量热量

进行采集，并将这些信息输入计算机系统，然后在电脑上显

示出来。汽轮机运行时，需要对其温度变化进行实时监测。

第一，汽包炉内温测量：利用焦炭炉内部燃料热解后形

成高温高压蒸汽来加热锅炉燃烧；通过收集到的数据分析判

断出锅炉负荷情况下所产生热量大小以及对其燃烧过程中

所受影响程度，并根据数据判断锅炉汽包压力。

第二，燃料管理系统：通过对火电厂的实际情况进行数

据分析，将其作为一个系统，在这个基础上，利用计算机技

术来实现自动化控制。

②胶带煤流采样。

煤流的采集过程是在连续化、自动化和智能控制技术基

础上发展起来的，它将为燃烧器提供各种气体及温度，并能

实时反映整个系统中燃料运行状态。

第一，采样方法：根据机组燃用情况进行分析。

第二，测量方式：通过对不同煤种特性参数下锅炉压力

变化曲线图以及炉膛内水汽密度分布特点等因素的综合考

虑和计算得出结果；然后结合实际数据采集设备确定燃烧器

压力值及温度传感器，通过对不同参数下的锅炉压力进行综

合分析，得出结果。

第三，燃烧过程：根据燃料运行工况，将其作为控制对象。

煤流采集是根据不同物料特性采用不同类型的收集方式。一

般可分为三种，即干法收集器、直接取样式提取器和间接取

料法。

3.2.3 自动制样
自动制样在火电厂燃料管理系统中的作用：

①通过汽轮机运行过程进行自动化控制，从而保证锅炉

燃烧系统和控制系统之间协调工作，提高燃烧质量；

②根据系统需要实现对机组各参数及燃用功率、消耗量

等数据实时采集与存储；

③利用计算机技术可以自动分析和处理各种信息并及时

反馈给决策者，以便做出合理化决定并为决策提供依据；

④通过锅炉燃料管理系统可以实现对燃烧系统各参数及

燃用量的控制，从而保证整个控制系统的安全、稳定和经济

运行 [2]。

3.2.4 媒样封装、标识、传输及存储
燃料管理部门将收集到的数据通过计算机系统进行存

储、处理和传输，并根据不同的管理需求对相关信息进行相

应操作。在火电厂燃料管理系统中，能源部负责处理整个系

统内各设备运行状态参数、数据及状态变化情况等基础性工
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作，同时也可以利用该技术建立一套符合实际需要且具有实

时动态特性与时变性特点的数据库。通过将采集到的各种数

据按照一定格式转换为计算机可识别的语言形式存储起来

并传输至中央控制室或管理部门进行统一处理和分析、统

计，以便及时做出合理的决策 [3]。

3.2.5 入炉煤管理
在火电厂燃料管理系统中，入炉煤管理是其最重要的环

节之一，它主要包括以下几个部分：

第一，根据机组运行情况进行数据采集和处理。对锅炉

各参数的变化进行实时监控。

第二，通过计算机网络将系统自动分析并及时传递给值

班人员或操作员；同时也可利用电脑远程控制、自动记录和

打印等功能实现自动化控制；此外还可以在计算机上建立一

个完整的数据库，以便于以后查询管理中所需信息及相关资

料，从而提高管理效率。

3.2.6 数字化煤场
数字化煤场是指利用计算机技术和网络通信等现代信息

技术对燃烧过程进行实时监控，并通过自动控制的方式将锅

炉运行状态信息反馈给现场调度部门。在火电厂燃料管理系

统中运用了先进的智能控制系统，采用自动化、信息化系统

来实现锅炉机组燃烧管理自动化。该系统主要包括温度数据

采集及处理、加热炉温控与调节以及煤质分析等方面内容；

计算机网络技术为控制和操作提供支持功能，使整个过程更

加高效化，从而达到提高能源利用率的目的 [4]。

4 结语
火电厂燃料管理系统已经成为燃煤系统的核心，它将为

整个锅炉和汽轮机组运行提供一个高效、安全可靠的信息支

持。在火力发电企业中应用先进科技手段进行管理可以提高

能源利用效率，但是我们也不能盲目地照搬传统模式，而是

要根据实际情况不断创新改进才能使其达到预期效果并能

保证经济效益最大化，同时还要考虑到环境污染问题对燃料

管理系统带来的影响及挑战性等因素，从而实现系统整体优

化和综合效益最优化的目标。

参考文献
[1] 刘玉.电厂燃料管理系统在电厂燃料管理中的应用探究[J].电力

系统装备,2019(2):185-186.

[2] 吴川,郑秀萍,柴天佑.火电厂燃料管理系统的研究与应用[J].电

力系统自动化,2002,26(4):64-66.

[3] 郑振武,高琪,程通京.火电厂燃料管理中燃料数字化管理系统的

应用分析[J].电力系统装备,2021(21):2.

[4] 朱天柱.火电厂燃料智能化管理系统的研究与应用[J].科学与信

息化,2018(20):2.


