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1 引言
随着新能源装机容量逐渐增大，新能源发电又具体特殊

性，为保证国家电网安全稳定运行对自动有功功率控制系统

（AGC）提出更高要求，论文结合中卫恒基伟业光伏电站

自动有功功率控制系统（AGC）具体运行情况，通过针对

性的技术改造，使其响应时间缩短、控制精度提高。

2 自动有功功率控制系统（AGC）运行情况
及控制方式

中卫恒基光伏电站自动有功功率控制系统（AGC）采

用国能日新 SP-CICT-500-I-II 设备，远动装置采用国电南自

PSX610G 设备，逆变器型号为南车 YGB-II-1260，目前数据

传输与有功功率指标控制时间共计为 119s，控制准确度合

格率为 74%，通讯链路如图 1 所示。

逆变器通过 MODBUS 协议 RS485 接口通讯到南自

PSX643D 通讯管理机，经转换为南自 103 协议后通讯到远

动 PSX610G，经转换为 IEC60870-5-104 协议通讯到有功功

率控制器。此通讯链路为双向，通讯过程复杂，控制参数经

过多次协议转换与数据处理，自调度机构发出目标功率指

令，AGC 接受指令到逆变器调整到位约为 119S，而远动装

置数据量大、协议转换时间长约为 19s。逆变器数据采样周

期为 s 级，响应速度慢同时采用传统的开环控制方式，在接

收 AGC 系统指令以后，逆变器 CPU 单元经过分析计算控

制执行器 IGBT 模组进而驱动模组脉冲控制输出功率，而控

制结果没有有效监测，控制精度偏低 [1]。其中，控制过程如

图 2 所示。

3 自动有功功率控制系统（AGC）改造方案
及原理

自动有功功率控制系统（AGC）通讯时间主要消耗在远

动装置数据协议转换部分，基于此优化通讯链路核心是去除

远动装置协议转换部分，同时保证 AGC 可以通过通讯管理

机直接控制逆变器，就可以大幅度提高通讯链路传输速度，

新通讯链路如图 3 所示。
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通讯链路为逆变器通过 MODBUS 协议 RS485 接口通讯

到鸿普惠 HP-300 设备，经过转换为 IEC60870-5-104 协议

通讯到有功功率控制器，减少中间环节，提高了响应时间。

自动有功功率控制系统（AGC）响应时间和控制精度主要

是由逆变器本身控制系统所决定，升级逆变器程序把采样

周期由 s 级上升到 ms 级，响应指令及控制调整有功功率

时间大幅度缩减 [2]。逆变器控制准确度偏低的核心问题是

开环控制，通过改变逆变器控制方式为闭环控制，实现逆

变器有功功率输出数据反馈给控制单元与 AGC 给定值进

行比较，再次进行调节，依次循环就可以不断地提高准确度，

控制过程如图 4 所示。

4 改造过程中的风险控制过程及实施步骤
①通讯协议不匹配风险，功率控制器为国能日新 SP-

CICT-500-I-II 设备与光伏区管理机鸿普惠 HP-300 设备通讯

协议应为 IEC60870-5-104 协议。

②低压触电风险，光伏区管理机控制柜体交流 220V 供

电，在安装设备时有触电风险，需要按照操作规程操作，防

止触电。

③通讯数据完整性风险，改造后光伏区通讯管理机鸿普

图 1 通讯链路图

图 2 控制过程图

图 3 新通讯链路图

图 4 控制过程图
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惠 HP-300 中数据应与改造前远动上送至 AGC 中数据保持

一致性，需认真校对防止数据错误。

④逆变器数据丢失风险，作业前应备份原有程序，按操

作规程作业不可随意断电，防止数据丢失。

⑤调试风险，首先对单台逆变器技改，运行后确定各参

数指示正常，再逐台进行改造，最后集中调试，调试时需做

好出现控制参数大幅波动等异常情况的处置方案，防止设备

失控。

5 改造的效果
通过调整有功功率控制系统（AGC）通讯链路和缩短逆

变器采样、控制周期时间，使有功功率控制系统（AGC）

接受指令到逆变器将有功功率调整到位的时间由原来的

119s 提高到目前的 67s。通过对逆变器控制策略改造，由原

来开环控制升级为闭环控制，控制准确度合格率提升 20%

以上 [3]。

6 结语
通过研究自动有功功率控制系统（AGC）数据传输方式

及具体控制策略，结合中卫恒基伟业光伏电站逆变器的实际

运行情况，提出了有针对性的有功功率控制系统（AGC）

改造方案及操作调试流程和改造过程中存在的风险，较为系

统地介绍了自动有功功率控制系统（AGC）技术改造过程

中涉及的各个方面。
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