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1 引言
输电线路杆塔的地下部分的总体统称为基础，它的作用

是用来稳固输电线路的杆塔。输电线路基础施工的任务就是按

设计进行施工，普通土坑的开挖前都必须做好复测和分坑工作。

2 方案简述
根据现场运输、地质条件，综合工器具配备及人员技能

等综合因素，采用放坡方式机械（挖掘机）配合人工开挖，

搭设脚手架固定木模板，主筋、底板钢筋连接选用铁丝绑扎

或双面焊接，保护层采用基础同强度的预制混凝土垫块，混

凝土浇筑采用商混凝土浇筑，基础浇筑应一次性完成 [1]。

3 施工工艺流程

3.1 底板基础钢筋安装、支模
底板基础垫层凝固后，方可进行底板基础钢筋安装。与

普通基础相比，大板基础基坑尺寸大，底板钢筋多而密，钢

筋接头多，钢筋安装施工量大。底板钢筋工程施工前，应根

据设计图纸的钢筋配置、工器具配置情况、现场条件等几种

因素，经过综合经济技术比较，确定每基大板基础底板钢筋

连接方式，钢筋连接可选用铁丝绑扎、焊接、机械连接等施

工方法。钢筋安装时严格控制钢筋保护层，确保满足设计要

求。模板安装可采用钢模板或木模板，支模前应采用水平仪

对四角进行测平、并用水泥砂浆找平，避免跑浆。木模板采

用钢管支护、固定。钢模板采用箍扣连接、固定，钢管支护。

底板基础支模和钢筋安装完成后，应经质检人员、监理人员

检查验收，验收合格后方可进行下道工序 [2]。

3.2 底板基础混凝土浇筑
商品混凝土泵送浇筑：①浇筑工艺：大板基础底板宽度

一般为 15~30m，厚度为 300~600mm。整个浇筑区域按每

1.5m2划分为若干个浇筑带，混凝土浇筑时应采用“分段定点、

一个坡度、循序推进、一次到顶”的浇筑工艺，确保相邻两

个混凝土浇筑带之间的浇筑间歇时间不超过混凝土初凝的

时间，以满足混凝土连续浇筑的要求。②混凝土振捣采用插

入式振捣器。混凝土浇筑时在每台泵车的出灰口处配置 1~2

台振捣器，由于商品混凝土的坍落度较大，在底板内可斜向
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流淌距离较远，混凝土振捣需及时进行。2 台振捣器主要负

责下部斜坡流淌处振捣密实，另外 2~4 台振捣器主要负责顶

部混凝土振捣。使用振捣器时应快插慢拔，插点均匀，逐点

移动，移动间距不大于作用半径的 1.5 倍；振捣时间一般以

混凝土表面呈现水泥浆不再出现气泡，不再显著沉落为止。

现场搅拌混凝土浇筑：对于个别地形和道路条件不允许，

混凝土运输车不能到达的塔位，采用现场搅拌混凝土的浇筑

方式，根据底板基础混凝土方量和现场地形情况合理配置搅

拌机的数量（不少于 2 台），确保相邻两个混凝土浇筑带之

间的浇筑间歇时间不超过混凝土初凝的时间，以满足混凝土

连续浇筑的要求。施工配置，对于混凝土量超过 200m3 的

大板基础底板，由于浇筑时间周期长，需再配属 2~4 个施

工班组进行换班。现场配置两台发电机，一台正常使用，一

台作为备用。砂、石、水泥等原材料备料时考虑适当余度，

以保证现场搅拌浇筑混凝土施工的连续性。现场布置。根据

现场地形，选择合理的位置（运输距离短，尽可能几套浇筑

设备互不干扰），布置 2~4 台 350 型强制性搅拌机，设计

每台搅拌机的浇筑区域。底板基础支模和钢筋安装完成后，

在底板基础模板上方 0.5m 高处用钢管搭设浇筑通道，浇筑

通道有效宽度为 1.5m，通道上面垫木板或竹夹板，铺铁皮。

根据浇筑要求每台搅拌机搭设浇筑通道，从搅拌机出口处至

底板另一侧，每台搅拌机出口处设置溜槽、溜筒，混凝土浇

筑时从距离搅拌机较远处开始，依次推进，随着浇筑的推进

依次拆除已浇筑部分底板处的通道。

①现场搅拌混凝土施工流程：备料→搅拌机械检查→

混凝土搅拌准备（施工配合比、技术交底、现场计量复核 

等）→进石子→加水泥→进砂→加外加剂（如有）→加水→

搅拌→出料→运输（如需）→下料→振捣。

②浇筑工艺：几台搅拌机同时工作，通过搅拌机出口处

的溜槽、溜筒进行混凝土下料。底板基础整个浇筑区域亦按

每 1.5m 划分为若干个浇筑带，浇筑顺序亦按照每 1.5m 一

个浇筑带依次进行。浇筑时从距离每台搅拌机较远处开始，

依次推进，随着浇筑通道两侧及下部的混凝土浇筑完毕，

即拆除，转至下一个通道，依次浇筑至搅拌机出口处。350

型强制性搅拌机出料速度约为 1m3/5min，每条浇筑带需时

60~120min，水泥经化验初凝时间大于 120min，一般均超过

150min。因此，每条浇筑带之间的时间间歇 60~120min，小

于水泥初凝时间，满足混凝土连续浇筑要求。

混凝土结构物实体最小几何尺寸不小于 1m 的大体量混

凝土，或预计会因混凝土中胶凝材料水化引起的温度变化和

收缩而导致有害裂缝产生的混凝土，即定义为大体积混凝

土。按照上述定义，一般的大板基础底板尚不属于大体积混

凝土范围；当大板基础底板最小几何尺寸大于 1m 时，底板

基础施工时应按照大体积混凝土有关施工规范要求，编制特

殊的专项施工措施，采取特殊的温控等措施，防止产生温度

裂缝，保证混凝土施工质量 [3]。

3.3 铁塔基础施工
钢管架搭设要求：立杆间距 1.5m，大横杆间距 1.2m，

操作层小横杆间距 1m；必须设斜撑、剪刀撑；必须牢固可靠，

满足人员、运料小车的安全使用要求。铁塔基础模板底部支

撑、外侧固定、支模方法与底板基础相同。铁塔基础钢筋绑

扎、支模、地脚螺栓安装完成后，应进行铁塔基础浇筑前的

检查验收。由质检人员和监理人员对模板安装、钢筋绑扎、

地脚螺栓、基础各个尺寸进行检查验收，验收合格后方可进

行铁塔基础混凝土浇筑。

铁塔基础混凝土浇筑：①铁塔基础混凝土浇筑，也采用

商品混凝土浇筑和现场搅拌浇筑两种方式。有条件时尽量采

用商品混凝土泵送浇筑方式，个别地形和交通条件不允许

时，可采用现场搅拌浇筑的方式。商品混凝土泵送浇筑施工

与普通直柱基础施工方法相同，浇筑现场需用钢管搭设浇筑

平台和运输通道。浇筑过程中，要注意观察模板、钢筋、地

脚螺栓有无移动跑位；由于商品混凝土坍落度较大，混凝土

翻浆现象较严重，可采取铁塔四个基础分阶段轮流浇筑的办

法；商品混凝土浇筑速度快，至少配备两台振捣设备。②现

场搅拌混凝土浇筑施工与普通直柱基础施工方法相同，浇筑

现场必须搭设浇筑平台和运输通道，浇筑平台和运输通道采

用钢管搭设，浇筑时配置搅拌机和至少两台振捣设备。③由

于铁塔基础底部与底板基础之间铺设了一层卵石加砂垫层，

在铁塔基础浇筑过程中，技术人员应用经纬仪随时检查 4 个

铁塔基础中心，有无位移情况，如发现位移时，应立即停止

浇筑，采取措施进行调整。

铁塔基础养护：铁塔基础混凝土养护不同季节可根据大

气温度采用不同的养护方法。铁塔基础浇筑后一般应及时开

始养护，当天气炎热、干燥有风时，应在 3h 内进行浇水养

护。养护时应在基础模板外加遮盖物，浇水次数应能保持混

凝土表面始终湿润；基础拆模经表面质量检查合格后应立即

回填，并应对基础外露部分加遮盖物，按规定期限继续浇水

养护，养护时应使遮盖物及基础周围的土始终保持湿润。

4 结语
由于输电线路基础工程具有影响因素多、质量波动大、

隐蔽性强等特点，不同的基础形式具有不同的特点及技术要

求，这就要求项目管理人员在施工过程中，制定相应的施工

技术措施，并严格按照施工技术措施施工。只有这样才能使

输电线路基础工程项目施工质量得到可靠保证。

参考文献
[1] 鲁先龙,程永锋.我国输电线路基础工程现状与展望[J].电力建

设,2005(11):25-27+34.

[2] 李永祥,张西,周吉安.750kV输电线路戈壁碎石土地基直柱掏挖

基础试验[J].电力建设,2010,31(9):22-25.

[3] 曾二贤,冯衡,胡星,等.输电线路掏挖基础的孔壁稳定性分析及

判别[J].电力建设,2010,31(8):17-20.

https://kns.cnki.net/kcms/detail/detail.aspx?filename=DLJS200511009&dbcode=CJFQ&dbname=CJFD2005&v=vfPy4Fd0vJUhwiTIecOiQpcXzFnjgsoRFtcC1eb3n5s5V5fss79WxS715HMfHvYb

