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1 引言
多年来变电站电气安装阶段工期短、工作量大，特别是

电缆敷设、二次接线施工工序繁多，到了施工后期，往往为

了赶工期忽视了工艺、影响质量水平。在工程验收及达标投

产或创优等各项检查中，二次接线工艺都会检查出许多问题

或缺陷，以致需要再次投入人力、物力进行消缺工作，极大

的增加了施工成本，造成不必要的浪费。

主要表现：屏（盘）、柜、箱内电缆布置整理不齐，层

次不清，杂乱无章，电缆绑扎高度不一致；控制电缆头内衬

带颜色不一致，高低不齐，电缆头制作高度不一致，制作样

式不统一；热缩管长短不一致，大小不合适，没有统一要求；

电缆扎头绑扎位置、方向不一致，结节朝向不同；线芯走线

方式和弯曲度不一致；线号长短不一致，并且标识不清；电

缆牌悬挂位置不一致，并且标识不清；没有按图施工，造成

二次接线错误，重新改线后直接影响工艺。为了提高二次施

工的技术水平，提高效率，下文针对变电站的二次重点施工

工序的工艺标准和施工要点进行详细描述，用以规范工艺和

指导施工，以提升整个变电站的施工工艺水平，提高施工队

伍的技术能力、管理能力。

2 施工准备
施工之前组织参加施工的人员熟悉设计图纸，熟悉二次

接线原理图，核对接线图的准确性；熟悉二次接线有关规范；

根据电缆清册统计各类二次设备的电缆根数，根据电缆根
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数、电缆型号、设备接线空间的大小等因素进行二次设备接

线的策划，明确工艺的流程 [1]。

准备工作满足以下条件：

一是确定施工任务，包括施工方案、施工技术交底记录

和安全交底记录。

二是施工现场一次设备施工完毕，电缆沟电缆支架安装

完毕，现场设置好安全标识牌，做好安全措施。

三是物资准备完成，产品安装前，开箱检查铭牌数据，

产品外表应无损伤，还须对照清单查收零部件及携带的

文件。

四是标明电缆的编号、起始点、终点、型号，编号管打

印完成，标有回路编号和所在电缆的编号。

五是施工前现场会议，讲清工作任务、施工要求和有关

注意事项。

3 电缆敷设
3.1 工艺标准

①电缆应排列整齐，走向合理，不宜交叉，无下垂现象。

室外电缆敷设时不应外露。

②电缆绑扎带间距和带头长度规范统一。

③各电缆终端应装设规格统一的标识牌，标识牌的字迹

应清晰不易脱落。

④电缆下部距离地面高度应在 100mm 以上。

⑤防静电地板下电缆敷设宜设置电缆盒或电缆桥架并可

靠接地。

⑥穿管电缆敷设管道应排列整齐，走向合理，管径选择

合适。管口排列整齐，封堵严密。

⑦电缆之间，电缆与其他管道、道路、建筑物等之间平

行和交叉时的最小净空距离应符合 GB50168《电气装置安

装工程电缆线路施工及验收规范》的规定。严禁将电缆平行

敷设于管道的上方或下方。

⑧电缆与站区道路交叉时，应敷设于坚固的保护管或隧

道内。电缆管的两端宜伸出道路路基两边 500mm 以上，伸

出排水沟 500mm。

3.2 施工要点
①确定电缆路径和敷设顺序。

②电缆敷设时，电缆应从盘的上端引出，不应使电缆在

支架上及地面摩擦拖拉，电缆上不得有铠装压扁工、电缆绞

拧、护层折裂等未消除的机械损伤 [2]。

③高、低压电力电缆，强电、弱电控制电缆应按顺序分

层配置，一般情况由上而下配置，但在含有 35kV 以上高压

电缆引入柜盘时，为满足弯曲半径要求，可由下而上配置。

④控制电缆在普通支、吊架上不宜超过 1 层，桥架上不

宜超过 3 层；交流三芯电力电缆在普通支吊架上不宜超过 1

层，桥架上不宜超过 2 层。

⑤电力电缆与控制电缆不宜配置在同一层支吊架上。

⑥电缆固定：垂直敷设或超过 45°倾斜的电缆每隔

5~10m 进行固定，电缆首末两端及转弯处、电缆接头处必

须固定。交流单芯电力电缆固定夹具或材料不应构成闭合磁

路。当按紧贴正三角形排列时，应每隔一定距离用绑带扎牢，

以免其松散。

⑦电缆敷设后应及时装设标识牌。

⑧电缆管在敷设电缆前，应进行疏通，清除杂物。

⑨穿入管中的电缆的数量应符合设计要求。

⑩电力电缆与控制电缆不得穿入同一保护管。

交流单芯电缆不得单独穿入钢管内。

穿电缆时，不得损伤护层。

平行排列的 10kV 以上电力电缆之间间距不小于

250mm。

4 电缆头制作及安装
4.1 工艺标准

①电力电缆附件的形式、规格应与电缆类型一致；零部

件应齐全无损伤，绝缘材料不得受潮。

②电力电缆接地线应采用铜绞线或镀锡铜编织线与电缆

屏蔽层可靠连接，其截面应满足规范要求。

③电力电缆终端上应有明显的相色标识，且应与系统的

相位一致。

④单层布置的控制电缆头的制作高度宜一致；多层布置

的电缆头高度可以一致，或从里往外逐层降低；同一区域或

每类设备的电缆头的制作高度或样式应统一。

⑤热缩管应与电缆的直径配套，缠绕的聚氯乙烯带颜色

统一，缠绕密实、牢固；热缩管电缆头应采用统一长度热缩

管加热收缩而成。

⑥控制电缆头应顶部平整，密实。

⑦电缆的钢带以及屏蔽层接地方式应满足规范要求。

4.2 施工要点
①严格按照产品技术要求采用热缩、冷缩绝缘材料制作

电缆头。

②电力电缆芯线规格与接线端子规格配套，压接面清洁

光滑、压接紧密，接线端子面平整洁净。

③制作电缆终端和接头，从剥切电缆开始应连续操作直

至完成，缩短绝缘暴露时间。电缆终端和接头应采取加强绝

缘、密封防潮、机械保护等措施。

④ 35kV 及以下电缆在剥切线芯绝缘、屏蔽、金属护套

时，线芯沿绝缘表面 至最近接地点（屏蔽或金属护套端部）

的最小距离应符合要求。

⑤塑料绝缘电缆在制作终端头和接头时，应彻底清除半

导电屏蔽层。

⑥电缆芯线连接时，应除去线芯和连接管内壁油污及氧

化层。压接模具与金具应配合恰当。

⑦三芯电力电缆终端处的金属护层应接地良好，单芯电
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缆应按设计要求可靠接地；塑料电缆每相铜屏蔽和铠装应锡

焊接地线。

⑧引入屏柜、箱内的铠装电缆应在进入柜、箱内一定高

度将钢带切断，切断处的端部露出屏蔽层，采用 4mm2 黄绿

多股铜芯与之紧密缠绕或焊接（焊接不得烫伤电缆线芯绝缘

层）后，最后用热缩管进行热缩保护。

⑨开关场端子箱至保护室的控制电缆屏蔽层在始末两端

分别接至等电位屏蔽铜排；开关场设备本体接线盒至端子箱

的控制电缆屏蔽层在端子箱一端接至等电位屏蔽铜排，另一

端无需接地 [3]。

⑩铠装电缆的钢带应在端子箱一点接地至接地铜排。钢

带引出部位宜在电缆头下部的某一统一高度，剥除一定长度

的电缆外层护套露出钢带，采用 4mm2 黄绿多股铜芯线与之

紧密缠绕或焊接 ( 焊接不得烫伤电缆线芯绝缘层 ) 后，再用

聚氯乙烯带紧密缠绕，最后用热缩管进行热缩保护。

电缆屏蔽线、钢带接地线应在电缆的统一的方向分别

引出。

对变电站二次施工关键工序的严格要求和工艺改进，将

很大的提高工程进度和工程质量，为工程创优创造了良好的

基础。

5 结语
在国家及行业规范、规程、标准等基础上，结合工程特

点，考虑现代先进施工工艺水平等实际情况，按照“以管理

创新为基础，以科技创新为主导，以工艺水平提升、新材料、

新技术运用为支撑”的工程建设创新的整体工作原则，积极

开展施工技术创新、现场信息管理创新、现场文明施工创新，

让我们的工程象精雕艺术，大放光彩。
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