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1 引言

柔直换流站中限流电抗器安装数量多，且相邻两电抗器

设备的绝缘支柱之间空隙狭小，采用传统的高空垂直升降车

和斗臂车安装在有限空间内难以施展，容易对支柱绝缘瓷瓶

造成磕碰，且安装效率低下，增加施工费用。因此，需要借

助这些设备的支柱绝缘子搭建作业平台，考虑作业空间较

小，所以需要制作一种小巧灵活的能固定在支柱绝缘子上的

作业平台。采用自制的电抗器可调式作业平台，制作成本低，

安全性高，在现场实际应用中大大提高施工效率。

2 主要用途

该平台主要应用于固定在设备的支柱绝缘子上进行相关

安装工作。为确保施工人员作业时安全可靠，在此工具的下

部两端依据相邻支柱绝缘子之间的间距装有钢条抱箍，在作

业时利用螺栓将两个抱箍分别紧固在相邻的绝缘子支柱上，

施工人员通过人字梯或直梯实现自由的上下 [1]。

3 技术原理

自制平台装置采用 30mm×30mm×2mm 镀锌方钢，材

质为钢号 10，平台长 800mm，宽 250mm，高 500mm，用

来承载高空作业人员进行设备安装。制作简单，操作灵活。

该平台承载重量 100kg，满足 1 人作业要求。

柔直换流站限流电抗作业平台，包括底部的支撑固定座

和上部的操作平台架，所述支撑固定座由位于左右两侧的两

个抱箍 1 和中间的伸缩支架构成，所述伸缩支架包括两侧的

角铁 2，每个角铁 2 的外侧均固定连接有两个三角状的限位

卡块 5，左侧角铁 2 的内侧垂直固定连接有平行的两根空心

方管Ⅰ 3，两根空心方管Ⅰ 3 之间还固定连接有两根横梁 4；
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右侧角铁 2 的内侧也垂直固定连接有平行的两根伸缩方管

Ⅰ 7；所述伸缩方管Ⅰ 7 的位置与空心方管Ⅰ 3 的位置相对，

且伸缩方管Ⅰ 7 的截面边长小于空心方管Ⅰ 3 的截面边长，

两根伸缩方管Ⅰ 7 分别插入对应的两根空心方管Ⅰ 3 内部，

两根空心方管Ⅰ 3 的外侧的四角位置处各固定连接有一个连

接管套 6；所述角铁 2 的外侧面上开有若干个螺栓孔，所述

抱箍 1 的两端固定连接有可调节长度的螺栓，且通过螺栓连

接于角铁 2 上。

所述操作平台架包括上部的工作平台和下部支撑工作平

台的四根支撑柱 9，每个支撑柱 9 的下半部垂直均布开有若

干个螺栓孔 11，所述支撑柱 9 的位置与连接管套 6 的位置

相对应，所述支撑柱 9 分别插入对应的连接管套 6 内、并通

过螺栓旋入螺栓孔 11 紧固来固定操作平台架的位置，左侧

的两根支撑柱 9 通过两根连杆 12 连接为一体，右侧的两根

支撑柱 9 通过一根连杆 12 连接为一体；所述工作平台包括

多根空心方管Ⅱ 8，所述空心方管Ⅱ 8 的一端垂直固定连接

于左侧两根支撑柱 9 顶部的连杆 12 上，且位于外侧的空心

方管Ⅱ 8 固定于连杆 12 的边缘，所述空心方管Ⅱ 8 在组装

完成时与支撑固定座的空心方管Ⅰ 3 平行，所述空心方管

Ⅱ 8 的另一端的顶部通过一根横梁 4 连接为一体，且未封闭。

外形结构如图 1 所示 [2]。

到达作业位置时，根据相邻或相近绝缘子之间的距离，

适当将伸缩方管Ⅰ 7 从空心方管Ⅰ 3 抽出一定长度，然后将

两个抱箍 1 各自环绕过相邻或相近的绝缘子的支柱，角铁上

的三角状的限位卡块 5 抵靠住支柱，然后通过可调节长度的

螺栓将抱箍 1 锁紧在角铁 2 上，使整个支撑固定座可靠固定；

之后将操作平台架的支撑柱 9 插入对应的连接管套 6 中，然

后根据检修位置的高低，调整插入的深度，从而调整工作平

台的高度，然后通过螺栓插入螺栓孔 11 并旋紧，使操作平

台架稳定的置于支撑固定座之上；若上部平台架不够长，可

以在安装时将伸缩方管Ⅱ 10 插入空心方管Ⅱ 8，这样在上

部平操作平台不够长时，可以将伸缩方管Ⅱ 10 抽出来满足

作业需求，这样工作人员就可以在上部的操作平台上进行作

业了；当安装作业完毕，则将操作平台架从连接管套中抽出，

然后将抱箍与角铁连接的螺栓松动，从支柱外侧取下抱箍，

将伸缩支架拆除，等下次作业时再用同样的方法拆装即可 [3]。

研制过程中，需要对现场电抗器相邻绝缘子之间的间

距、抱箍的直径裕度，方管的厚度和长度、螺栓的型号和尺

寸进行选择和测量。使得自制小平台与支柱绝缘子无缝连

接，试验过程要对小平台的着力点进行受力分析，确保可以

承载至少一人的重量；还有对材料的受力试验，确保产品的 

可靠性。

4 关键技术和创新点
①基于起重技术和应力分析自制作业平台，结构简单；

②无需调用多台高空作业车辆配合，节约施工成本；

③使用简便，便于高空安装操作；

④适应多种户外环境条件。

5 与同类先进成果主要技术指标比对情况
目前，中国及其他国家对于柔直换流站平波电抗器安装

一般基本采用高空作业车安装方法，此方法安装效率较低，

成本较高，施工过程中费时费力。但是采用自制作业平台安

装电抗器，施工方法操作简捷，安全可靠，提高施工效率，

图 1 电抗器作业平台结构图
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降低施工成本，有很大的推广性。

6 推广应用情况及前景
柔直换流站电抗器可调式作业平台，已经成功获得实用

新型专利，作业平台由于其制作成本低，安全性能高，现场

施工效率高，降低总体安装成本，适合大规模的推广使用。

7 节能减排及效益

7.1 节能减排

电抗器作业平台，加工制作方法简单，安全性能高，提

高施工效率，降低施工成本，很大程度做到节能减排。

7.2 经济效益

采用该作业平台，目前的安装方案相比于以往方案，节

省施工成本，同时提高施工效率，共计节约成本 20 万元。

7.3 社会效益

柔直换流站限流电抗器作业平台的研制与应用，节约资

源，减少环境污染，为特高压换流站电力安全可靠的输送，

同时促进清洁能源发展，实现了经济效益、环境效益和社会

效益的统一。

8 结语
综上所述，近年来在特高压变电站工程不断建设的进程

中，提高电气设备安装效率，成为高效可持续发展路程。在

未来发展的进程中不断完善相关电气设备安装操作流程和

工器具改良创新应用，同时强化应用技术的管理力度，保证

建设工程在安全前提下优质高效完成。
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