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1 引言
论文规范和指导了输电线路工程绝缘子更换的施工技术

安全措施，明确了具体作业方案，包括作业流程、施工工艺、

技术安全要求和标准等。

2 技术措施

2.1 更换直线塔合成绝缘子
技术关键点：更换合成绝缘子串前，必须对使用的工器

具及安全保护用具进行外观检查，不符合要求的严禁使用。

更换合成绝缘子串的材料及工器具必须在停电前运至现场，

作业人员和设备﹑工器具必须随时具备作业条件，材料﹑设

备﹑工器具运至现场后必须有人看守。

合成绝缘子到塔后，立即进行开箱检查，核对高度﹑外

观等；合成绝缘子串在运输途中不得打开箱子。安装更换完

毕后拆除包装塑料：运输必须采用人抬的方式，不得拖﹑拉

等，运输过程中要轻拿轻放，严禁野蛮搬卸﹑拆装﹑绝缘子

串起吊过程中必须设控制绳控制起吊方向及角度，严防使绝

缘子串损伤。安装过程中必须准备足够的黑胶皮管，凡是有

可能损伤导线的地方，必须对导线进行保护，防止损伤导线。

在铁塔上缠绕或绑扎钢绳套时，应在受力部位衬垫短圆木

等，对铁塔进行保护，防止塔材变形，完工后检查塔上线上

有没有任何遗物 [1]。

相邻铁塔不得同时同相位进行更换，应更换完一基再更

换下一基相邻塔位：同时更换双串时，应更换完一侧，再更

换另一侧。施工作业人员在更换合成绝缘子串时，上下使用

软梯，严禁踩踏合成绝缘子串，避免损坏新更换及完好的绝

缘子串，施工起吊时，必须注意控制绳索角度及方向，避免

绳索及工器具磨﹑碰损伤合成绝缘子串。施工时注意对更换

下的合成绝缘子进行保护，并运回检修公司工区库房检验。

一般档距及非常压档采用 2 只 6T 双链条葫芦、提线器提升

导线，压档及大档距采用 4 只 6T 双链条葫芦、提线器提升

导线，钢绳套在联板及铁塔上绑扎时，必须衬垫麻袋片对联

板及铁塔进行保护，同时防止钢丝绳套被割断。安全带（绳）

应通过差速自控器固定在横担主材上。在跨越电力线﹑公路
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或河流等的线段杆塔上安装绝缘子时，必须采取防止导线坠

落的措施。

螺栓及穿钉应顺线路穿入，一律由小号向大号侧穿入（包

括悬吊双串挂板螺栓）。横线路方向中相由左向右穿入。耐

张串上和螺栓及穿钉，一律由上向下穿，特殊情况两边线由内

向外穿，中线由左向右穿。分裂导线上的螺栓及穿钉，一律

由线路外侧向内（对穿）。包括导线悬垂线夹上的防振锺﹑ 

间隔棒和引流板上的螺栓。直线塔均压环上的螺栓，顺线路

方向由小号向大号穿入。

V 型绝缘子串的螺栓一律由斜上向斜向下穿，顺线路方

向由小号向大号穿入。金具上所有横向穿入的螺栓，开口销

由上向下穿入：垂直穿向和螺栓，开口销由小号向大号穿入：

开口销及闭口销安装后必须开口，其开口角度应大于 60 度，

销径必须与孔径配合 [2]。 

绝缘子大口朝向：悬垂串：单﹑双串绝缘子大口均朝线

路前方，即大口朝大号侧。V 型串：大口朝斜下。碗头挂板

大口朝向：悬吊串：双悬垂串顺线路方向，大口向大号：耐

张串：大口向内。V 型串：大口向下。上述大口朝向指使用

R 销，使用“W”销大口方向相反。更换后的绝缘子钢脚无

弯曲、松动、无损伤，并将其清擦干净；高空人员再次观察

伞裙有无损伤。

2.2 地线防振锤复位
技术关键点及控制措施：地线防振锤等距离安装，防振

锤与导地线间装铝包带。铝包带宜缠绕紧密，其缠绕方向应

与外层铝股的绞制方向一致；所缠铝包带可露出线夹口，但

不应超过 10mm，其端头必须回缠绕于线夹内压住。防振锤

安装应垂直地面，安装距离允许偏差为±30mm。螺栓穿向：

横线路方向螺栓由内向外穿，开闭口销子由上向下穿。防振

锤朝向：地线防振锤小头朝向塔身，螺栓穿向由里向外穿 [3]。

3 安全措施
停电检修工作应贯彻“应修必修、修必修好”的原则，

坚持“精细”停电检修的原则。严格执行工艺标准，确保停

电检修后线路设备完好，做到安全、优质、高效。停电检修

工作必须严格遵守调度纪律和执行工作许可制度。任何人进

入施工现场应正确佩戴安全帽。工作现场应由工作负责人统

一指挥，作业人员必须遵守现场纪律，密切配合，相互协作。

登塔前必须仔细核对线路名称和施工杆号，防止误登带电

线路。

施工前对所有进场施工人员进行安全技术交底，明确工

作内容，工作范围，明确人员职责和工作岗位。被交底人签

字后方可上岗作业。完成工作许可手续后，工作负责人﹑专

职安全监护人应向工作组成员交待工作内容﹑人员分工和

现场安全措施﹑进行危险点源告知，并履行确认手续后，工

作组方可开始工作。工作负责人﹑专职安全监护人应始终在

工作现场，对工作组人员的安全进行认真监护，及时纠正不

安全的操作行为。接地线统一由甲方人员挂拆，任何施工小

组人员不得挂拆接地线。接地线拆除后，应即认为线路带电，

不准任何人再登塔进行工作。

防止触电、静电感应伤害。工作前需由两名以上人员核

对线路名称、杆塔编号、塔型及线路色标等，防止误登塔。

作业人员在登塔前应重新进行核对，确认无误后方可登塔。

防止交叉作业措施：本次停电检修外委施工项目共计二

项，工作负责人应合理安排施工进度，及时与施工单位协商、

沟通，避免高处作业现场的交叉作业。

接地线悬挂：在工作区段两侧悬挂接地线，装挂接地线

时，必须先接接地端，后接导线端；先挂底层、后挂高层；

先挂近端、后挂远端；拆除时的顺序相反。装拆接地线时，

工作人员应使用绝缘工具，人体不得碰触接地线，接地线应

进行编号，安装后应进行认真记录，拆除后应进行清点。接

地线必须用多股软铜线组成，其截面不得小于 25mm2。

接地线挂好后应该进行检查，用手拉一拉看是否连接紧

密，塔上剩余部分应该帮绑牢固防止刮风松动造成接地线接

触不良甚至松开。悬挂接地线位置不得随意更改，如有变动

需先向工作组责任人汇报，并经工作负责人允许后方可变

更。任何施工人员不得随意悬挂临时接地线。现场监护措施。

登杆塔和在杆塔上工作时，每基杆塔都应设专人监护，若监

护人未到现场或未经监护人许可，工作人员禁止擅自作业，

如监护人因故暂时离开现场，工作人员应停止作业，不得在

无监护下进行作业。

工作负责人、分工作负责人、小组负责人、安全监护人

应始终在工作现场，对工作班人员的安全进行认真监护，及

时纠正不安全的行为。工作期间，工作负责人（分工作负责

人）因故暂时离开工作现场时，应指定能胜任的人员临时

代替，离开前应将工作现场交代清楚，并告知工作班成员。

原工作负责人（分工作负责人）返回工作现场时，也应履行

同样的交接手续。若工作负责人必须长时间离开工作的现场

时，应由原工作票签发人变更工作负责人，履行变更手续，

并告知全体工作人员及工作许可人。原、现工作负责人应做

好必要的交接。

4 结语
综上所述，绝缘子更换技术安全措施使工程技术安全得

到保障，稳定和提高了工程的工艺水平。 
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