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1 引言
随着中国经济建设的稳步发展，基坑工程已成为中国的

重大基础工程之一。基坑支护在基坑施工中的科学合理应

用，对整个工程的稳定性和安全性起着决定性的作用。通过

建筑工程地基施工中基坑支护的应用进行具体分析，结合笔

者所在公司对基坑钢板桩支护的工程实例，从施工角度对钢

板桩支护的施工范围、工艺及流程应用做一些探讨与研究。

2 工程施工范围
本工程总征地面积 0.8450hm2（12.68 亩），其中围墙内

占地面积 0.5072hm2（7.61 亩）。地貌单元为自重湿陷性黄

土场地，场地土类型为中软场地土。因施工期为雨季，为保

证基坑土方安全施工，防止塌方、滑坡。根据现场实际情况

采用钢板桩进行支护。基坑底部随时做好排水盲沟，向外排

水使坑内排水畅通，保持基坑内无积水 [1]。

3 施工流程及施工工艺
3.1 施工顺序

施工准备平整场地→测量放线→打桩基坑开挖→施工→

填土→拔桩→验收。

3.2 施工工艺
钢板桩在拼组前必须进行检查，剔除锁口破裂、扭曲、

变形的钢板桩；剔除钢板桩表面因焊接钢板、钢筋留下的残

渣瘤。在钢板桩锁口内涂抹黄油以减少插打时锁口间的摩擦

和减少钢板桩围堰的渗漏。插打钢板桩的导向设备按照施工

方法，一般先打定位桩，在定位桩上安置导梁。

检查振动锤：振动锤是打拔钢板桩的关键设备，在打拔

前一定要进行专门检查，确保功能正常。振动锤的端电压要

达到 380~420V，而夹板牙齿不能有太多磨损。振动锤是打

拔钢板桩的关键设备，在打拔前一定要进行专门检查，确保

功能正常。

插入钢板桩：为了确保插打位置准确，第一片钢板桩是

插打的关键。插打在导向架上设置一个限位框架，大小比钢

板桩每边放大 1cm，插打时钢板桩背紧靠导向架，边插打边

将履带吊钩缓慢下放。这时在互相垂直的两个方向用经纬仪

观测，以确保钢板桩插正、插直，然后以第一根钢板桩为基

准，再向两边对称插打钢板桩。

钢板桩的插打作业步骤和技术要点：在钢板桩锁口内涂

黄油，安置吊点，根据履带吊起重高度可在桩顶利用拔桩孔

系千斤顶，如起重机高度不够，可用钢丝绳在钢板桩 1/3 以
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上处捆扎，捆扎处应有夹板，并垫有木块，胶皮以防滑移和

受力后吊点处锁口变形。在钢板桩下端系缆风绳二根，履带

吊起吊钢板桩接近垂直状态时，利用缆风绳控制正反方向。

钢板桩就位下插，第一片钢板桩沿活动导向下插是整个围堰

的基准，要反复测量检查，使其方向垂直，位置准确，必要

时可加辅助设施，控制桩在导向内的左右位置。移动履带吊，

将桩夹住后，进一步复核桩的垂直度、位置，认可后进行插

打。使钢板桩（第一片或第一组）下沉到土层设计标高，其

它钢板桩则以插打好的桩为准。对准锁口，控制好方向，利

用自重下插，当自重不能迫使下插时，可利用配重或滑车组

加压。

合拢：合拢前的准备。在即将合拢时，开始测量并计算

出钢板桩底部的直线距离，再根据钢板桩的宽度，计算出所

需钢板桩的片数，按此确定下一步钢板材如何插打（是增加

钢板桩，还是钢板桩插打时向外绕圆弧）。为了便于合拢，

合拢处的两片桩应一高一低。方形钢围护有 4 个面，打完的

每一片钢板桩都要沿导向架的法线和切线方向垂直，合拢应

选择在角桩附近（一般离角桩 4~5 片），如果距离有差距，

可调整合拢边相邻一边离导向架的距离。为了防止合拢处两

片桩不在一个平面内，一定要调整好角桩方向，让其一面锁

口与对面的钢板桩锁口尽量保持平行 [2]。

连接钢板桩：钢板桩合拢后，及时施工临时排水沟及内

支撑的设置，槽钢连接件应自上而下设置，连接三道。

拔桩：待施工完后，立即拔除钢板桩。拔桩前向围护内

先填 1m 厚土方依次再向上拔第二次，自下而上拆除内连件，

先拆除下部，待内外填土稳定相遇后，再拆除上部连件进行

拔桩。拔桩时先用打拔桩机夹住钢板桩头部振动 1~2min，

使钢板桩周围的土松动，产生“液化”，减少土对桩的摩阻力，

然后慢慢的往上振拔。拔桩时注意桩机的负荷情况，发现上

拔困难或拔不上来时，应停止拔桩，先振动 1~2min 后再往

下锤 0.5~1.0m 再往上振拔，如此反复即可将桩拔出来。

注意事项：钢板桩在插打过程中，钢板桩下端有上挤压，

钢板桩锁口和锁口之间缝隙较大，上端总会产生向远离第一

根钢板桩的方向倾斜。因此，每打四五根钢板桩就要用垂球

吊线，将钢板桩的倾斜度控制在 1% 以内，超过限定的倾斜

度应予纠偏。一般的做法是在钢板桩施打过程中用棉絮、黄

油等填充物填塞接缝 [3]。

4 工程质量要求
在基坑工程施工中，支撑结构的施工和改进是一项非常

重要的内容，也是一项关键的管理内容。施工管理期间，应

协商好技术方案，并做好技术交底工作。应科学论证和分析

格式工厂环节的操作程序的合理性和可行性。开工后应进行

质量控制，防止施工中出现更改施工程序。本工程的质量目

标是确保合格。各级施工负责人，质检员和操作人员，都要

将严格以此目标抓好做各项分部工程的质量控制，严格按规

范、规程施工和验收，确保目标的实。

强化全体施工、管理、服务人员的质量意识，树立“质

量第一、质量是企业生命”的指导思想，加强施工过程中的

检查。执行工程质量责任终身制，项目经理为责任人，施工

前应建立健全质量保证体系，做到现场质量工作事事有人

管，人人有专职，办事有程序，检查有标准。认真做好工序

质量自检、互检，经常进行质量情况分析，针对薄弱环节采

取有效措施。全部人员进场前，进行设计交底、明确任务及

质量要求，明确各自的岗位责任。严把原材料关，各项原材

料进场使用前，应进行严格的质量检查，不合格材料决不允

许使用。建立健全岗位责任制度及质量检查控制体系，见《质

量保证体系网络图》制定严格的质量奖惩措施，实行质量一

票否决制。

5 施工安全技术要点
工程开工前，从上到下进行安全生产教育，牢固树立“安

全第一、预防为主”的观点。进入施工现场必须遵守安全生

产六大纪律。进入施工现场人员必须佩戴安全帽。高空或孔

内作业时，必须系好安全带。应对各种施工机械和电气设备、

设施进行安全检查，如有异常情况，应及时修理或更换，不

得勉强使用。施工机械和电气设备不得带病运行和超负荷作

业。发生不正常情况应停机检查，不得在运行中修理。施工

人员必须服从统一指挥，不得擅自操作，操作人员必须得到

指挥信号后，方可进行操作。电焊作业必须遵守“十不烧”

规定。电焊机必须接地，以保证操作人员安全，焊工必须穿

戴防护衣具。遇有恶劣气候，按规定停止作业，对桩孔要采

取防护措施，加设明显标识，排除安全隐患。施工中为了打

桩机械的安全施工，应对地面的虚土、坑进行仔细的夯实回

填，确保机器安全施工。对孔洞及时进行回填夯实，保证安

全作业 [4]。

6 结语
基坑支护工程是随着对地下空间的不断利用开发而发展

起来的一项施工技术，它涉及众多学科与工艺，具有很强的

地区特点。作为湿陷性黄土场地，场地土类型为中软场地土，

基坑支护工程形成了自有的特点。随着新技术、新工艺的出

现，基坑工程仍将继续不断发展、完善。建筑行业基坑支护

技术有着规范的技术方案，施工单位按照建筑基坑施工相关

标准，合理设计支护方案，优选最为合适的方案，按照施工

工艺的要求，开展施工作业，做好支护质量的把控，确保质

量与效益。
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