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1 引言
针对大体积混凝土施工技术的应用改善，论文以大体积

混凝土施工技术应用中所出现的问题进行相应的分析，从而

提出加强其技术应用的具体措施，希望能够在理论层面促进

工程质量的提升。

2 施工技术准备
2.1 作业准备

基坑周边设置高度为 1.1m 硬质围栏，规范设置挡水沿。

临时电源按要求布置在指定位置，安全设施按安规及标准化

要求配置，养护用水（生活用水）管接至施工区域满足随时

浇水养护。

2.2 技术准备
图纸会检、技术交底，提前根据确定的配合比进行试拌

制，检测混凝土的坍落度、扩展性、初凝、终凝时间等影

响混凝土施工性能的指标，上部基础内掺高弹性模量抗裂

纤维。

3 测量放线
设立控制桩，在每个基础轴线上设置十字控制线，引测

并控制高抗基础的轴线标高，定位放线后，利用构筑物进行

复核，报监理项目部验收 [1]。

4 土方工程
土方开挖采用轮式反铲挖掘机，自卸汽车运土的方式进

行，土方运至临时堆土场。基坑开挖采用“分段开挖、逐个

开挖、及时施工、及时回填”原则进行施工组织。基坑放坡

系数根据规范要求为 1∶ 1.2。基坑开挖后，进行清槽和修坡。
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清槽作业时，工作面上按照人 /1.5m 的原则进行工人清

槽和修坡，将预留的 300mm 的土抛掷至挖掘机的作业半径

内，使用挖掘机从基础一侧开始挖土，挖土深度以设计要求

标高，桩侧预留 100mm 保护土，工程桩挖出一个承台后，

将桩头周围的土方尽量清净。基坑开挖完成后，做地基验槽

工序验收，并做好相关记录 [2]。

5 垫层混凝土
垫层混凝土控制线由主轴线引至基坑内，设置好控制桩，

并核实准确性，按照基坑轴线位置，安装混凝土垫层模板，

采用钢管及钢筋控制定位。泵车浇筑混凝土垫层，混凝土垫

层浇捣必须密实、平整，厚度符合设计要求，混凝土垫层浇

筑后，表面采用木抹子压实，铁抹子压光，保证混凝土表

面的光洁度，并进行浇水养护薄膜覆盖。在混凝土强度达到

1.2N/m2 前，不得在其上踩踏或安装钢筋、模板。

6 钢筋制作安装
工艺流程如下：钢筋放样→钢筋制作→钢筋运输→弹钢

筋定位线→钢筋绑扎→钢筋验收、隐蔽。

7 基础模板工程
基础模板根据结构形式、施工设备以及材料供应等条件

进行设计，符合有关强度、刚度、稳定性要求。模板加工厂

集中配置，统一拼装，减少现场的拼装量，成片安装就位。

基础模板安装完成后应进行检查、校正，并整加固。

工艺流程：模板制作→定位放线→模板安装、加固→安

装圆弧倒角→模板拆除→模板清理、保养。

8 预埋件安装
8.1 预埋加工制作

预埋件加工偏差允许埋件挠曲小于 1mm；如有偏差，

用千斤顶调平；尺寸偏差 ±2mm；镀锌面应光洁、无流坠。

8.2 预埋件安装
基础面层埋件控制，埋件数量较多、分布复杂，埋件设

计要求水平误差不超过 ±2mm；相邻基础埋件水平误差不

得大于 2mm；预埋件与基础面平齐，埋件周围加贴 5mm 厚

的橡胶条，深度与埋件厚度一致；在混凝土浇筑前，预埋件

需验收合格后方可进行混凝土施工；混凝土强度达到 100%

后，用磨光机打磨埋件四周，然后用硅酮密封胶密封。

9 大体积混凝土工程
9.1 工艺流程

混凝土采用商品混凝土，强度为 C30，性能满足大体积

混凝土各项指标要求。

使用混凝土罐车运输、混凝土泵车浇筑流程：混凝土搅

拌→混凝土运输、泵送与布料→混凝土浇筑、振捣与表面压

光→混凝土养护。

9.2 施工要求
混凝土浇筑前，优选水化热低、收缩率低的原材料，同

时保证模板内的清洁；混凝土到场后要求检查其坍落度，对

于不符合要求的混凝土，退回搅拌站。混凝土必须保证连

续分层浇筑，增加散热面，使水化热尽快散失，防止施工

缝出现；基于高抗基础面积小，浇筑方案采用整体分层连

续浇筑施工方法。混凝土振捣采用插入式振捣棒振捣；混

凝土振捣需有经验的振捣工进行，插点采用行列式，间距离

400mm，振捣上层混凝土时应插入下层 50mm，保证接槎良

好，振捣时振捣棒快插慢拔，看到混凝土表面不冒气泡为止；

在振动界隙以前对混凝土进行二次振捣，排除混凝土的水分

和空隙，提高与钢筋的握裹力，防止因混凝土沉降而出现裂

缝，减少内部微裂，提高混凝土抗裂性。

混凝土表面用刮杆刮平，木抹子分三遍搓平，铁抹子压

光，并且在混凝土初凝至终凝期间加强混凝土表面检查工

作，如有裂缝及时搓抹达到外光内实无裂纹效果。基础混凝

土的养护，基础混凝土于浇筑完成 12h 内开始养护，表面覆

盖薄膜浇水保温养护，基础养护时间不少于 14d。除按照普

通混凝土进行常规养护外，还需及时按照温控技术措施的要

求进行保温养护工作。大体积混凝土应进行保温保湿养护，

在每次混凝土浇筑完毕后，应及时根据热工计算和测温结果

进行保温覆盖，设专人负责保温养护工作，并按规范的有关

规定操作，同时应做好测温记录 [3]。

9.3 混凝土测温
在基础厚度方向底部、中部、表层各设置 3 根测温探头，

外表设置在基础内 50mm 处，中部设置在基础中间，底部

设置在基础底面上 50mm 处，每个基础布置 2 组测点。测

温工作由专人负责，坚持 24 小时测温。混凝土的入模温度

的测量，每台班不少于 2 次。混凝土里表温差、降温速率及

环境温度的测试，在混凝土浇筑后，按照次 /4h 的频次测温；

达到峰值开始降温时次 /6h 次，7 天以后每天测一次，连续

测温 14 天。

在保温养护过程中，对混凝土浇筑体的里表温差和降温

速率进行现场监测，当实测结果不满足温控指标的要求时，

应及时调整保温养护措施。具体如下：

①混凝土表里温差接近 25℃，采取棉被、雨布等保温

措施，增加混凝土表层温度，减小混凝土里表温差。

②混凝土浇筑体的降温速率大于 2.0℃ /d 时，采取棉被、

雨布等保温措施，减小混凝土降温速率。

③当混凝土浇筑体表面温度比大气温度大于 20℃，采

取棉被、雨布等保温措施；当大气温度比混凝土浇筑体表面

温度大于 20℃，采取遮阳棚、洒水养护降温措施。

9.4 沉降观测
根据设计图纸要求布设高抗基础沉降观测点并安装不锈
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钢防护圈，做好保护措施。沉降观测应在基础完成后立即开

始，直至沉降稳定为止，沉降稳定标准为半年沉降量不大于

2mm。

9.5 基础回填土
基础混凝土工程验收合格后方可进行周边土方回填，

土料选用素土。压实系数不小于 0.94。每层回填厚度

200mm，采用自卸汽车运输，人工二次转运整平，蛙式打

夯机压实，夯实遍数为 3~4 遍；为有效控制回填土厚度，

回填前先在基础侧面弹线，每 200mm 高弹出一道墨线，回

填夯实厚度以墨线为准；蛙式打夯机无法夯实到的地方，采

用立式打夯机夯实；回填过程中每层均做压实系数检测，待

一层检测合格后方可进行下一层的回填施工。

10 结语
综上所述，从工程的施工控制可知，控制温度裂缝应根

据工程的具体情况选择施工措施，以控制大体积混凝土水泥

用量，选用低水化热水泥，掺加合适的外加剂，优化混凝土

配合比，完善浇注工艺，以及加强养护工作和温度检测工作

等。面对应用日益广泛的大体积混凝土工程，我们必须不断

总结经验，完善技术措施，从而使大体积混凝土施工走上成

熟和规范化的道路。
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