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1 引言

电力系统本身就是一个大型的能源消费者，城市配电网

是电力系统功率损耗的主要部分。由于负荷的快速增长以及

缺乏对城市配电网建设的重视，目前，中国的电力配输系统

还存在着很大的进步空间，电力输配系统的节能减耗工作可

以节约资源，降低能源的无用消耗，对国家的能源系统建设

分配以及电力系统的整体建设工作有着巨大的作用。

2 线损的概念

由于电力系统传输过程中每个链路的电气元件具有一

定的电阻，当电流流过时会发生功率损耗，在传输网络传输

期间，这种电力的损失称为线路损耗。线路损耗是各种设备

部件和线路在电能传输和分配过程中产生的电力资源的损

耗，而这些损耗细分起来又可以分为固定电能损失、可变电

能损失以及其他类型的电能损失。其中，固定的电能损失形

式不随着外界情况的改变而改变，是电能在传递途径中的固

有损耗形式，而可变电能损失指的是电网中电能的损耗会随

着外部变量的改变而改变，因此，如果能够实现对电力输配

系统中变量的控制，就能够很好地减少这类型电力损耗的发

生。而其他损失则是一些细节上的处理、原件的使用维护等

方面的，所以，在平时的管理经营方面，一定要多加注意，更

加仔细，从而避免这些不必要的损失[1]。

3 输配电系统减少损耗和节能的技术措施

3.1 电网规划优化

以往的电网设计中，由于当时的科学技术水平的限制或

者设计施工工程中存在错误的信息，就需要对城市的用电网

络系统进行合理的优化升级，使得电网的设计规划更加合

理、高效、节能，提高电网的工作效率，减少作业中对电能的

损耗。在信息化技术高度发展的今天，应该将网络信息技术

与电网的规划工作相结合，推动电力体系的全面建设，建立

自动化的网络监测系统，实现对电力网络的实时监控，对出

现的问题及时进行反馈和处理，保证电网系统的顺利运行。

同时，可以对电网的运行进行合理的分析规划，对电网运行

的各个部分进行高效化的管理模式，使得电网运行中的故障

以及电能损耗降至最低。对电网实施全方位、全过程的监控

检测工作，同时，将结果及时反馈给信息化处理平台，全面推

动电网的规划设计优化工作。

3.2 电力变压器节能

在电网的节能减耗技术中，电力变压器的节能技术尤为

重要，该技术的运用主要是指在电网的运行过程中灵活使用

变压器装置来实现对电网的节能减耗。在具体的运行过程中，

变压器设备所消耗的电能是整个电网系统中最大的，因此，合

理控制变压器的电力消耗情况，灵活地控制变压器的使用，可

以在节能降耗工作中起到很大作用，这对于变压器的日常运
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行的控制工作格外重要。如果变压器未被正确设置，在整个电

网系统的运行中，将会导致电力能源被极大地浪费。针对这种

情况，在电力变压器的节能工作中，应该做到以下几点：首先，

实现对变压器的正确设置，使得变压器与电网系统实现兼容，

减少对电力能源的不必要耗损，减轻对电网系统的负担；其

次，应当选择低能耗的变压器设备，合理配置变压器容量，从

根本上减少变压器对电能的损耗效果；最后，应对系统的用电

和供电进行科学的设计规划，通过变压器的设计调节，充分减

少电网能耗，实现节能降耗工作的顺利开展[2]。

4 电网无功配置优化

在电网的实际运行中存在着数量巨大的无功电流，而这

种现象会导致电能在电能配输系统中的损耗大幅度加大，同

时，还会影响变压器的使用效率，导致变压器的能耗增加，出

现影响电网众多用户的用电情况。因此，针对这一情况，有必要

对无功电流进行管理和优化工作。在具体工作中，多采用的是

无功补偿的技术手段，该技术是减少电网能耗的重要技术措

施，而无功电流的优化技术是通过对无功电流的合理控制和

分配，达到降低电网电力能源的损耗，使电力系统的电压保持

在稳定的状态。通过对无功补偿技术的有效利用，达到控制系

统电压的目的，避免在电网系统中出现无功电流大量汇聚以

及在较长的电路之间传播的情况，降低电网的使用效率[3]。

对于具体的无功补偿工作而言，其处理工作可以根据情

况的变化因地制宜地采取管理措施。首先，应该对电力系统进

行改装，使用并联的电容器设施实现对电网电力系统的合理

优化，减少系统中无功电流的分布，同时，对于控制无能电流

功率的工作而言，也应该安装一定的滤波装置来减少对电容

器的影响。降低电网中不必要的能源损耗，同时，也能起到保

证电网系统使用寿命的作用。减少无功电力工作的另一工作

重点是做好电网中的串联补偿工作。在电力系统中，长距离的

电能传输中，会出现大量的无能电流，影响到电力能源的有效

配置，因此，在较长的电力传输距离中安装相应型号的电容

器，可以实现有效地电力资源优化。

5 对配电线路的选择

5.1 扩大导线的载流水平

根据导线截面的选择原则，可以确定满足要求的最小截

面导线，但从长远来看，选择最小的横截面线是不经济的。如

果理论最小截面线增加一些，则可以在短时间内恢复线损减

少的成本。在横截面增加之后，线路的无功功率损耗也将减

小。所以，此目标的实现是非常有实际意义的[4]。

5.2 选用架空绝缘导线

对于导线的选择来说，架空绝缘电线具有很大的优势。选

用绝缘导线的优点有：一是提高线路电源的可靠性，带绝缘导

线的电路可以防止外力和特殊条件引起的相间短路，减少组

合线路工作期间停电次数，减少维护工作量，提高线路利用

率。二是有利于环境绿化，减少沿线修剪树木的数量，简化塔

楼结构，甚至沿墙面铺设，节约线材，美化环境道路。三是降低

线路的功率损耗，降低电压损耗，尤其是架空捆扎绝缘导线。

四是由于线路技术的改进，维护工作量减少，维护周期延长，

从而减少停电的概率。为了促进绝缘导线的应用，必须使用相

应的绝缘配件，以真正实现输配电线路的节能降耗效果[5]。

6 提高功率因数

电力系统的功率因数是电力系统一个重量的衡量指标，

与电力系统中的无功效率息息相关，近年来受到了业内的广

泛关注。电力系统的功率因数越低，说明电力传播过程中的无

效损耗越大，对电力系统的影响也就越大，甚至会影响到系统

电力的稳定。因此，应该增加电网的无功补偿，在电网系统中增

加相应的电容设备，增加电力系统的稳定性，减少无效损耗[6]。

同时，增加电网功率因素的措施之中，因为电网电源系统

中的设备大多为电感负载，所以，容易在电力系统的运行期间

产生大量的无功电流，并在很大程度上提高运输工程中的电

力能源损耗。针对这一现象，应该用电容器来实现对电网系统

的无功补偿，达到降低整个电网系统无功电流的目的，同时。

也避免了无功电流集中出现在某一区域影响到供电电压的情

况。因此，提高电路的电源功率对于中国电网的节能降耗工作

尤为重要。

7 结语

由于经济发展和社会资源的逐渐短缺，节能成了一个火

热的话题，本文对此话题进行了探讨，比较全面地介绍了节能

降耗技术在电力输配电线路中的运用，结合具体情况分析，对

多方面的问题都做出了较为科学的解释，虽然仍存在一些不

足，但希望对相关研究有所帮助。

参考文献

[1]陈海强.论电力输配电线路中的节能降耗技术[J].数字通信世

界,2017(7):138.

[2]逢亮.试论输配电线路的节能降耗技术[J],科技经济导刊,2017

(29):98.

[3]区健萍.浅析电力输配电线路的节能降耗技术[J].科技与创新,

2016(23):148.

[4]边海波,李锋涛.论提高电网功率因数与节能降耗的关系[J].科

技信息,2009(27):187.

[5]孙凯.浅谈节能降耗技术在电力输配电线路中的运用[J].黑龙

江科技信息,2011(31):44.

[6]曾良伟.浅谈供配电系统经济运行节电技术的应用[J].河南科

技,2010(16):28.

节能与环保 Energy Conservation and Environmental Protection

6


