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1 电站概况

共和水电站位于中国四川省甘孜藏族自治州泸定县磨

西镇境内，电站位于冰川河干流上，为无调节径流引水式电

站，正常挡水位 1605.05m。引水系统总长 2642.2m，装机容量

3伊12MW，电站设计最大引用流量 24.66m3/s。
每年 6 月上旬至 10 月下旬为电站主汛期，11 月至翌年

5 月为非汛期。共和电站非汛期多年平均流量（11月耀翌年 5
月）为 6.5m3/s，汛期多年平均流量（6耀10 月）为 35m3/s，因汛

期河水含沙量过重，致使机组涉水部件磨蚀严重（见图 1），
每个汛后均需对主要过流部件进行修复 [1]。

2 沉砂池系统的作用

渠首沉砂池是引水枢纽的组成部分，常规布置在进水闸

前后，主要用以沉淀河道粗颗粒泥沙。布置在渠系内部的沉

砂池，可以沉淀颗粒较细的悬移质泥沙（见图 2）。沉砂池按

清淤方法不同，分为水力冲洗式和机械清淤式 2 种。
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图 1 机组转轮磨蚀
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图 2 沉沙池现状

设置沉砂池的目的是用以沉淀水流中大于规定粒径泥

沙的水池。其过水断面远大于引水渠道沉砂池的过水断面，

因而水流通过沉砂池时流速将大幅度减小，水流挟沙能力降

低，使水流中大于规定粒径的有害泥沙沉淀于池中。沉砂池

应沉淀泥沙的粒径，主要取决于引水用途。

3 原沉砂池运行现状

共和电站所在冰川河流域沿线为河床堆积层地质，电站

为冰川河流域的一级电站，根据 DL/T5107—1999《水电水利

工程沉沙池设计规范》，共和电站额定水头为 173.5m，需设

置沉砂池，设计沉降的最小粒径为 0.25mm（见图 3）。

图 3 水轮机泥沙粒径水头适应曲线

渠首沉砂池采用定期冲洗式，沉砂池全长 95.5m，其中

连接段长 17.5m，工作段长 72m。净宽 18m，水深 5.0m，池厢

流速 0.145m/s（见图 4）。设有 1 个冲砂闸，冲砂闸孔口尺寸

1m伊1m，冲水 7m3/s，沉砂池容积为 6480m3（见图 5）冲泄方式

采用开启沉砂池冲砂闸门，调节进水口工作闸门引用河道自

然进水水量进行淤积体循环冲排。

图 4 沉砂池初步判别条件分析

图 5 沉砂池平面布置

从工程建成以来，由于冰川河本身为多泥沙河流兼上游

工程较多，每年冰川河水质进入夏季（6~10 月）后泥沙含量

占比高达 50%，沉砂池淤积的泥沙硬度非常高、沙粒重量较

大，且以硬度极高的精钢沙为主，汛期平均 3~5d 沉砂池即被

泥沙淤满。根据此前记录，每次停机沉砂池冲砂作业时常需

在 7~10h（见表 1），极大地影响电站月度与年度计划发电量，

造成电站整体收益降低。

表 1 历年冲砂时长统计

序号 年份 月份 冲砂起止时间 冲砂耗时/h

3 2019年 7月 22日
8月 29日

9:10~18:20
9:15~16:45

9.2
7.5

1
2

2017年
2018年

8月 12日
8月 3日
8月 5日

12:30~21:15
8:30~19:30
13:50~20:20

8.75
11
7.5

因此，在不增加沉砂池容积的情况下，有效改善沉砂池

的冲砂效果势在必行。
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MGGH烟气冷却器积灰清理取得预期效果，后续将进一步对

其他机组参照 1#炉进行改造。全部改造完成后每年节约维

修费用将超过 100 万元，节约电量约 2.30伊106kW·h。
厦门华夏国际电力发展有限公司 MGGH烟气冷却器加

装涡轮低频大功率声波吹灰器就地设有控制柜，吹灰器的吹

扫时间、间隔时间均可灵活调节，同时接入 DCS 进行操作及

故障报警，设备稳定运行及使用性能进一步得到保障。投运

后涡轮低频大功率声波吹灰器运行可靠性较好、故障低。
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4 改造方案

为缩短电站沉砂池冲砂作业时间，抢发电量，公司安生

部与电站人员就多泥沙电站冲砂展开研究与优化，经反复论

证，最终采用“钢板围挡”方案（见图 6），该方案全面借用了

“都江堰鱼嘴”分砂原理，同时咨询了相关水工专业设计人员，

采用在渠首进水口工作闸后端装设高 50cm钢板桩，使之形成

冲砂分流嘴达到“束水冲砂”的效果，增加沉砂池提高单孔闸

门的冲泄力度、加强水量的高效利用。该方案巧妙利用水力特

点，成功实现了淤沙到指定位置、冲砂快速有效的目的。

图 6 冲砂设施改造布置

经在渠首进水口工作闸后端加装冲砂设施后，充分调节

冲砂泄洪闸门开度，利用冲砂分流嘴控制汇流进入沉砂池的

水流，加大控制流速与水流压力，加快了沉砂池冲泄效率。

5 运行效果

共和电站沉砂池冲砂系统改造于 2020 年 6 月 15 日完

成改造安装与验收。自投入使用以来，冲砂系统改造取得了

明显效果，大幅缩短了电站汛期停机冲砂时长。

自进入 2020 年 7 月汛期，共和电站共计进行了 2 次停

机冲砂作业平均耗时约 2.75h（见表 2）。对比过去 3 年停机

冲砂记录 8.2h。经过此次沉砂池冲砂系统改造大幅缩短了冲

砂停机所需时间，综合对比耗时缩短了 70%以上。根据汛期

电站实际运行工况，每次停机冲砂可缩短约 5~6h，可增加电

量约 1.62伊105kW·h。
表 2 冲砂设施改造后时长

序号 年份 日期 起止时间 冲砂耗时/h
1
2

2020年
2020年

7月 13日
7月 20日

7:30~10:00
11:00~15:00

2.5
3

6 技术分析

共和电站沉砂池冲砂系统改造，在总结过去电站汛期沉

砂池淤积严重，直接影响电站机组涉水部件安全运行的基础

上，通过实地踏勘与参考学习其他较为科学成熟的冲砂方案

下，制订了共和电站冲砂技术改造方案，方案主要特点：

借用“都江堰鱼嘴”分沙原理，巧妙利用鱼嘴控制分流水

力特点，调节控制进入沉砂池的水流流速与压力，高效利用

水力快流速流动可附带冲击堆积的显著特点，实现了对淤积

体冲泄至指定区域、冲砂快速有效的目的。

7 效益分析

共和电站渠首沉砂池冲砂系统改造完成后，大幅度缩短

了停机冲砂时长。经完成近 2次冲砂作业分析，将冲砂时长缩

短至 3~4h且冲洗更为彻底。比原冲砂方式节省时间 5~6h，每
次停机冲砂相比改造前可增加发电量约 1.62伊105kW·h。按每

月 4 次计算，全年丰水期（7~10 月）预计可增加发电量约 3伊
106kW·h 时，直接增加电量收益约 60~70 万元。
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