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1 引言

公路是当前交通发展的重要内容，也是城市规划建设的

主要内容，关系到城市与城市之间的联系与构成，成为城市

之间相互联系的桥梁。近年来，公路存在各式各样的水稳基

层裂缝的质量问题，造成公路质量下降，严重影响到整条公

路的耐久性和舒适性。施工过程中要严格采取措施控制裂缝

产生，从源头把关，标本兼治[1]。

2 公路水稳基层产生裂缝存在的主要原因

2.1 由于失水造成裂缝，形成严重的干缩裂缝

水稳基层混合料和水拌和并碾压成型后，随着混合料里

的水分蒸发及内部水化作用，大量的水分蒸发于空气中，造

成基层体积的不断减小，加之养护不及时、不规范，水泥水化

反应所需要的水分不足，进而产生干缩裂缝。干缩裂缝的多

少与混合料失水量的大小有直接关系。

2.2 由于温差造成裂缝，形成严重的温缩裂缝

水稳基层具备热胀冷缩的性质，在施工初期，由于散热

比较慢，无法将水汽化后的热量散失出去，进而造成内部温

度过高，促使公路基层出现膨胀现象，扩大了公路水稳基层

的体积。但是随着时间的推移，基层的水分全部散失掉以后，

当遇到外部空气温度较低时或昼夜温差过大时，就会迅速降

低内部的温度，进而造成体积的减小收缩，温缩应力变大，进

而形成裂缝[2]。

2.3 出现网状裂缝，呈现出塌陷状态

网状裂缝拥有类似于龟壳的形状，同时也叫作“龟裂”，

主要是由于经受较大的外部作用，进而形成的结构性破坏现
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象。水稳基层能够承受的外力是有一定限制的，不能无限制

地承受车辆的重量，在车辆超重时很可能出现裂缝的现象，

甚至呈现出塌陷的状态。同时，随着时间的推移，公路能够承

受的外力作用越来越小，在承受到较大外力时很可能加重水

稳基层的裂缝情况，出现非常常见的塌陷状态，形成发散型

的裂缝形状[3]。

2.4 施工质量不过关，造成纵横裂缝

纵横裂缝的产生原因多半与路基填筑质量密切相关。三

背回填、填挖交界施工工艺或质量控制不严，压实度不满足图

纸及规范要求，路基排水不畅造成局部坍塌、溜塌，高填（陡

坡）路基自然沉降时间过短等，都可能造成基层纵横裂缝。

3 水稳基层裂缝防控措施

3.1 严格控制原材料级配，把握住原材料的质量

水稳基层碎石的使用量很大，在前期料场考察确定时，

需要对料场的产能和质量重点关注，尽量采用同一料场的碎

石。在材料进场时加强进场检验，通过试验确定材料的颗粒

大小、塑性指数、含泥量等是否符合配合比规定。在拌和摊铺

前，施作试验段，寻求混合料最佳级配参数。

3.2 严格控制混合料含水量

根据路面基层施工技术规范及国内外施工经验，一般情

况下拌和含水量应比最佳含水量略高 0.5%耀1%，若气温较高

或运输距离较长时应高 1%耀2%，以弥补混合料运输、摊铺和

碾压过程中损失的水分。含水量过大，就会出现“弹簧”“波浪”

等现象，影响混合料的密实度和强度，也会增加混合料的干缩

性，使结构层容易产生干缩裂缝。含水量过小，混合料易松散，

不容易碾压成型，也会影响混合料可能达到的密实度和强度。

施工过程中要根据气温情况及运输距离及时调整含水量的大

小，根据规范、经验及现场摊铺碾压的效果动态综合确定。

3.3 严格控制水泥剂量

水泥进场使用前严格检验，水泥保质期通常是 3 个月，

如果超过保质期要重新试验来确定其是否能使用。用于水稳

基层的水泥应该选用初凝时间 3h 以上，终凝时间 6h 以上，

确保混合料的正常摊铺。水稳基层应该选用标号较低及干缩

率较小的硅酸盐水泥，对于快凝水泥、早强水泥、变质受潮水

泥严禁使用。严格禁止将不同标号、批次和厂家的水泥混合

使用，水泥最佳剂量要通过配合比试验确定。经验数据表明：

当水泥剂量超过 7%时，基层的抗裂性降低，当水泥剂量小于

3.5%时，抗温缩性能会急剧下降，所以保持适当的水泥剂量

对于水稳基层的强度有重要作用[4，5]。

3.4 加强养护

水稳基层碾压完成并经压实度检测后，需要洒水养护，

养护时间不小于 7d。为确保养护质量及文明工地要求，可采

用重复使用的土工布或草袋进行覆盖保湿养护。洒水养护工

作必须安排责任心强的人员担任，做好洒水养护台账、机械

保养及养护巡查工作。温度较低时洒水宜安排在日气温较高

时段进行，并适量减少洒水频次。

4 结语

水稳基层是一种优良的路面基层材料，具有承载力高、

水稳性好、易于施工等特点，在路面施工中得到了广泛应用。

但水稳基层作为半刚性材料，由于自身特点，不可避免地会

产生各式各样裂缝。所以在施工中一方面注重原材料的使用

情况，准确分析水泥、碎石的比例，严格管控原材料的质量。

另一方面，做好碾压成型后的养护维护工作，进而减少水稳

基层裂缝的出现概率，延长路面的使用寿命。
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