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1 引言

电磁流量计以电磁感应原位为基础，针对导电介质体积

流量单位进行测量，在应用中具备量程宽、精度以及重复性良

好等优势，普遍情况下可以对流速为 0.4~12m/s 的介质进行

测量。在现代化科学技术的支撑下，基于电磁流量信号技术诞

生的电磁水表将动态分辨与锂电池技术相结合，进而更加适

应市场的发展需求。

2 应用领域及口径对比分析

2.1 应用领域

电磁流量计经过多年的技术沉淀与优化，在行业市场中

具备广泛的应用范围，当前主要适用于各类导电介质的流速

进行测量，以此来强化计量控制领域的精准程度[1]。

电磁水表当前在应用中主要针对原水与清水的用量进行测

量，在测控领域范围得到了广泛使用，并且在测量精准程度方面

得到提升。因此，主要解决城乡供水的计量以及核算等事宜。

2.2 口径分析

电磁流量计的生产制造企业大都可以提供 DN20 ~
DN500mm 的产品，其中还有少数专业制造企业可以提供

DN10~DN3000mm的电磁流量计。

当前行业市场中的电磁水表口径多数在 DN50 ~
DN300mm之间，其中少数专业制造企业能够将电磁水表的应

用口径提升为 DN25~DN800mm。
3 电磁流量计与电磁水表的对比分析

3.1 量程范围

量程范围指的是电磁流量计在测量过程中对整体流量的

要求，通常情况下的流速范围是 0.5耀12m/s，同时还会存在微

小量程迁移现象。因此，结合量程范围与实际的迁移效果，为

同时保证精准度与经济范畴，一般选用电磁流量计的口径，还

要兼顾经济流速设定为 2~6m/s。
电磁水表采用冷水水表检定规程，最高流速与电磁流量

计接近，但是最低流速可以达到 0.02m/s，因此测量范围比较

宽，通常情况下电磁水表的测量流速可以达到 8m/s，在实际

作业中，根据最大流速与最小流速之间的比值进行分析，并且

结合自身口径来判定最佳经济适用的量程比大小。

3.2 采样速率

当前，电磁流量计在应用中可以满足大多数工业领域的

要求，并且具备高速且准确等优势，这样可以将应用中的采样

速率控制到 100ms/次。而电磁水表采用全新形势的采样技

术，考虑电磁水表是电池供电方式，为了降低功耗，通常将采

样速度控制到 10耀30s/次，这样也可以使测量结果更加准确，

电磁水表可以降低自身功耗，这样依靠自身配备的锂电池可

以超长使用 6年以上。

3.3 重复性

在仪器的重复性方面，电磁流量计为保证正常的工作效

率，需要时刻对准确度进行校准，这样才能从具体环节保证测

量工作的质量。此外，由于重复性检测仪器的重要标准，当前

多数将正常精度值的三分之一作为实际检测范围，也就是对

于 0.5 级精度的电磁流量计而言，其重复性的精度应该为

0.16左右，以此来保证流量测量结果。

电磁水表在设计中以传统的电磁流量计为基础，按之前

检定规程规定，一般没有重复性要求，但可以采用重复性对仪
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器的精准程度进行判定，电磁水表最重要的技术指标为流量

精度，需要根据始动流量与流量变化点进行对比，同时还要结

合量程比值进行计算，这样才能保证长期准确的运行状态。

3.4 供电方式

电磁流量计通常情况下需要针对水流度进行实时测量，

因此，对电源供应的要求比较严格，以此才能保证测量结果的

稳定、快速以及准确性。同时，在具体应用中还要根据通信情

况、频率信号、开关控制装置等信息进行调整，这样便需要大

量的高速电子元件，总功耗值会达到 15~25V·A，同时，还要

针对电源进行光电隔离、抗干扰以及电磁隔离等措施，以此来

提供稳定的电源保障。

由于电磁水表的采样速率较慢，而且整体电路体系采取节

能与低功耗的电子元件为主，这样在保证测量结果的同时还能

大幅度降低整体功耗，在内部放置锂电池就可以完成长时间的

供电，通常情况下可以维持的年限为 6年左右。
4 使用环境对比分析

首先是使用环境的温度要求，电磁流量计的应用范围十

分广泛，通常在 20~55益的情况下都可以保持正常作业。此外

在一些超高温的作业环境中，部分电磁流量计可以保证在

70益情况下进行稳定且准确的测量。而电磁水表只能在 0.1~
55益运行，由于内含大量高精度电子元件，因此在使用中要避

免长期的日晒。

其次是仪器的维护方面，电磁流量计需要根据实际工作

情况制定检修计划。通常情况下，需要每年进行 1 次全面检

查，这样才能从多方面保证电磁流量计的应用精准程度。电磁

水表在确保外部应用环境的基础上，能够将检修时间延长至

每 2 年一次全面检查，而且在日常使用中无须进行实时监测。

然而大口径电磁水表的计量结果无法长期保持精准性，因此，

需要在设计与制造环节进一步提升质量，并且强化后期的维

护保养策略。

5 结语

综上所述，在高新技术的催动下，电磁流量计逐渐朝着更

高精度的方向发展，尤其是对电磁水表的优化革新，可以使产

品具备良好的应用效果。本文针对电磁水表与电磁流量计进

行对比分析，具体从应用领域、口径、量程范围、采样速率、重

复性、供电方式、通信以及使用环境等方面进行深入分析，能

够看出电磁水表在今后势必会取得更好的成绩。
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水平。最后，分组装配。以分组和分模块的装配方式，降低变

速箱装配线的错误。装配线中，各零部件装配都需要至少由两

个人共同合作。装配期间，所有的信息保持共享，及时对可能

出现的问题或是已经出现的问题进行分析，提出解决方案。

4 变速箱装配线防错工艺的系统建设研究

4.1 关于防错工艺系统的要求研究

在防错工艺系统要求中，其一要重视零部件的装配要求。

在变速箱装配线上，应将自动识别系统配备于关键零部件装

配中，从根本上控制人为操作时的变速箱装配错误。主要是生

成装配零部件表面的二维码，在扫描和确认二维码后识别，确

保零部件的装配准确。其二要重视操作人员与装备的要求。在

变速箱装配线防错工艺系统中，要设置相关自动化功能，如自

动提醒功能、自动错误警报功能等。同时，在变速箱装配期

间，也要能够对员工的装配信息做出提醒，如提醒装配零件的

总体数量、零部件的编号等，对验证功能进行设计，验证装配

后零件的相关信息，保证装配工序合格后，方可将其流入下个

工序。其三要重视装配方法的设计要求。设计装配流程的图

片、工艺卡等，指导所有操作人员观看图片与工艺卡的基础

上，认真阅读装配指导书，提高对装配流程的熟悉性和技术

性，避免因技术水平导致装配错误的出现。

4.2 关于防错工艺系统的组成研究

在防错工艺系统中，基础数据管理板块是对变速箱装配

工位、人员等相关信息进行管理。装配计划管理板块是对日常

的变速箱装配任务、计划合理调控。产品信息管理板块是以二

维码的形式，对产品信息、装配工艺与文字等零部件加以管

理。验证管理板块是对变速箱装配工艺质量与标准等相关信

息加以验证，进一步确保装配的正确性。

5 结语

在本次研究中，根据分析变速箱装配线的常见错误类型

及防错工艺系统，依据实际情况对防错工艺系统展开设计。重

视防错工艺系统的要求、组成等，能够有效提高变速箱的装配

质量，使其满足客户的个性化需求。期望通过本文相关内容的

探讨，为日后提高变速箱装配水平，提供建议。
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