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1 引言

某火力发电厂装机容量为 2伊330MW 和 2伊1000MW，脱
硫装置采用石灰石—石膏湿法脱硫工艺。脱硫装置采用一炉

一塔，每套脱硫装置的烟气处理能力为对应锅炉 BMCR工况

时的烟气量。1#、2#机组脱硫装置原设计，在燃烧煤质含硫量

Sar=1.6%时，石灰石粉消耗量为 2伊7.07t/h。3#、4# 机组脱硫装

置原设计，在燃烧煤质含硫量 Sar=2.4%时，石灰石粉消耗量

为 2伊28.65t/h。4 台机组消耗的石灰石粉均采用外购模式。

2 现状分析

2.1 现有脱硫石灰石浆液制备系统概述

2伊330MW 机组设置 1 套石灰石浆液制备系统（设置 1
座容积为 950m3 的石灰石粉仓），供往如图 1 所示的 1#、2# 吸

收塔，2伊1000MW机组设置 2 套石灰石浆液制备系统（设置 2
座容积为 1400m3 的石灰石粉仓），供往如图 2 所示的 3#、4#

吸收塔；吸收剂采用石灰石粉，石灰石粉由罐车通过气力输

送方式送入石灰石粉仓内，再由旋转给料机送到石灰石浆液

箱内加水经搅拌后，制成石灰石浆液，经石灰石供浆泵打至

吸收塔内使用。

图 1 1#、2# 机组石灰石浆液制备简图
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图 2 3#、4# 机组石灰石浆液制备简图

2.2 某电厂近三年外购石灰石粉统计分析

表 1 2017—2019 年外购石灰石粉统计分析

序号 年份 年度外购量（t） 备注

1 2017年 142549.3
2 2018年 231342.64
3 2019年 180777.5

3 主要问题

3.1 政策

2017 年 8 月 8 日，某市人民政府关于下发《某市全面深

化非煤矿山综合整治行动方案》通知，到 2017年末，全市非煤

矿山采矿权总数控制在 66家，总产能控制在 2000 万吨。通过

限能、限量、限时措施，依法逐步关停、关闭非煤矿山。到 2020
年 6月 30日，全市非煤矿山采矿权总数控制在 30个以内（其

中建筑石料采矿权 13个），总产能控制在 1500万吨内。市政

府通过对非煤矿山资源整合，石灰石矿山开采总产量下降，石

灰石原料价格上涨，部分采石场经营战略转移，石灰石粉减产

或停止生产，以销售石灰石子为主。石灰石粉产量减少造成了

石灰石粉价格上涨，2020 年 6 月 30号后，预计石灰石粉价格

仍会大幅度上涨。

3.2 管控

某市石灰石粉供货商呈现“散、乱、小”局面，不利于管理，

供应的石灰石粉可靠性、稳定性存在极大风险。

3.3 外购石灰石粉品质差

停机期间，吸收塔内部均有大量沉积物，浆液循环泵出口

大小头内衬胶冲刷明显，吸收塔搅拌器叶轮磨损严重，吸收塔

喷淋管冲刷穿孔，一些浆液泵通流部件磨损较快。如图 3耀6
所示。

图 3 吸收塔内沉积浆液情况

图 4 浆液管道冲刷情况

图 5 吸收塔搅拌器叶轮磨损情况

图 6 吸收塔喷淋管道冲刷情况
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4 某电厂附近石灰石矿山资源分析

某电厂附近有优质、丰富、独特的石灰岩矿山资源，且均

满足依法合规开采条件。矿石矿物成份主要为方解石和少量

白云石、石英。矿石化学成分 CaO品位跃52%，满足火电厂脱

硫吸收剂的要求，且矿山资源与该电厂距离较近，交通便捷。

矿山开采现状如图 7、图 8所示。

图 7 矿山开采地点一

图 8 矿山开采地点二

5 石灰石粉制粉系统在火电厂应用的必

要性
淤非煤矿山资源整合治理，石灰石矿山开采规范管理，石

灰石开采量减少。

于采石场经营战略转移，以销售石灰石子为主，石灰石粉

减产或停产。

盂石灰石粉供货商因采购石子渠道受限，石灰石粉产能

下降或停产，无法满足生产需求。

榆石灰石粉供货商联合哄抬价格，无故降低石灰石粉品

质。

虞石灰石粉供货商呈现“散、乱、小”局面，不利于管控，供

应可靠性和稳定性低。

愚通过市政府牵线，与大型矿山开采商达成长期供应石

灰石子协议，石子原料品质和供应量可靠性高，避免中间商赚

差价。

6 采用干式石灰石制粉系统原因分析

6.1 利用现有石灰石粉仓和现有的石灰石浆液

制备系统

该电厂 4台机组脱硫石灰石浆液制备系统有一座容积为

950m3的石灰石粉仓和两座容积为 1400m3的石灰石粉仓，可

以储存石灰石粉成品。利用现有的石灰石浆液制备系统，无需

再投入大量资金拆除原有设备和重新改造设备[1]。

6.2 不采用湿磨系统的原因分析

因该电厂脱硫系统无现有能利用的空间位置，新增湿磨

系统需要拆除原有石灰石浆液制备系统，新增安装设备，不仅

投入增加了，还浪费了原有可以继续使用的设备。湿磨制浆系

统最大的缺点是对石灰石浆液的储备受限，经调研，目前使用

湿磨的电厂，制备的石灰石浆液对设备的冲刷严重，石灰石浆

液流经设备磨损严重，经常出现跑、冒、滴、漏现象，导致生产

成本投入逐步增加，日常维护工作量增大，作业风险提高。经

过收集相关数据进行分析对比，湿磨制备系统单位时间内的

电耗比干磨系统的电耗高 30%以上，结合以上分析，湿磨系

统的投入成本、稳定性、经济性没有干式制粉系统优越。

7 结语

经过调研分析，目前火电厂湿法脱硫装置使用的吸收剂，

大部分是采用外购石灰石粉。结合上述对当前外购石灰石粉

的分析，外购石灰石粉流程简单，不需要新建设备，每天根据

生产需求量，安排供货商供石灰石粉即可，但是实际管控比较

难，外购石灰石粉受外部环境的影响很大，石灰石品质不可

控，价格不受控，石灰石粉的供应稳定性不高。对于建厂使用

的石灰石粉制备浆液系统，改为湿磨制浆的一次性投入成本

增加，且需要拆除原有的设备。湿磨制备的浆液对设备的冲刷

大，经常出现跑、冒、滴、漏现象，生产投入成本逐渐增加，日常

和检修工作量增大。新增干式石灰石制备系统，可利用原有的

石灰石粉仓、石灰石浆液制备和供浆系统，一次性投入成本相

对减少。且该电厂所在地拥有丰富、优质的石灰石矿山资源，

交通便捷，进一步验证了干式石灰石制粉系统在该火电厂应

用的必要性。
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