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1 引言

随着中国的炼油企业数量的逐步增多，在电仪设备防控

以及管理当中的技术不断加强，为了能够进一步提升现场的

安全性，做好电仪设备的防雷技术管理工作对于现场的管理

具有十分重要的意义。

2 电仪设备防雷原理分析

雷电是一种自然界当中常见的现象,为了能够进一步降低

雷电灾害对于工厂生产的破坏，在电仪设备当中应当安装一定

的防雷设备对工作当中的电仪设备进行保护，确保生产的顺

利。雷电的形成主要是由于雷云在高温高压的状况下容易产生

大规模的静电感应、电辐射现象以及光辐射现象，这些综合化

的物理作用效果对于电仪设备具有较大的损害，对于室内当中

的弱电设备的安全运行具有较大程度的影响，对于实际的生产

安全性也具有较大的隐患。在炼油企业当中进行防雷，一方面

通过对直击雷进行防护，降低直击雷对于电仪设备的直接伤

害，另一方面通过对感应雷的防护，避免感应雷对电仪设备造

成间接损害影响。为了进一步确保运行的安全性，在工厂当中

通过安装雷电防护装置以及导流装置维护电仪设备的安全性。

主要是通过对于尖峰电流的导出，避免在受到外界的干扰的情

况下在仪器内部突然出现大规模的尖峰电流以及高峰电压，在

较短的时间当中能够及时地对仪器当中的设备的电流进行导

出，避免对于回路当中的各种设备造成一定的影响。

3 雷电的分类介绍

淤直击雷。直击雷通过雷云直接进行放电，对生活当中的

建筑物以及地面当中的各种设备造成一定的影响，在放电的

过程当中容易出现高压电流，在设备仪器当中直接进行贯穿，

进入到地面当中。在穿入的一瞬间将会产生强大的冲击作用

力，会产生较大的机械振动力以及高温和高压力，对物体造成

较大程度的破坏。

于感应雷。在雷电形成的过程当中容易出现较大范围的

感应雷，在直击雷周围的仪器设备出现状况。在这一范围当中

将会产生较大的磁场，通过放电将会对周围的仪器设备造成

损害。在进行放电的过程中，电磁场将会由于穿越的网络以及

信号在线路当中产生浪涌电压，产生大量的尖端放电现象以

及高压现象，在线路当中通过设备进入到接入的端口，在电子

设备的内部造成一定的损害。对于电仪设备当中的精密零件

来说，受到较大程度的损害将会导致整个电仪设备的瘫痪，造
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成一定的经济损失。

盂传导雷。传导雷主要指的是当直击雷击中电力线路时，

在电力线路当中将会产生强大的电流脉冲，一般来说，在脉冲

范围当中的电力设备将会出现高压的感应电压，这部分电压

在传输的过程当中将会对设备的内部造成十分严重的影响，

通过线路传输到后端的设备当中，在设备当中引起误动作，对

于操作人员的安全也会造成一定程度的影响。

4 炼油化工厂仪器设备防雷应用案例

通过调查研究，主要选取了特殊地形下的炼油厂，该炼油

厂的装置设定在丘陵地段，旁边有山体，土壤当中的电阻率容

易进行突变。选取该厂的主要原因是，根据雷电的形成原理可

以分析得知，雷云在形成的过程当中具有较大的随机性，在聚

集时间、聚集地点等方面并不确定，在发生雷电时并没有具体

的攻击目标，但是由于实际生活当中的建筑高度不一，在雷电

生成的过程当中一些建筑物具有招引雷电的特性。因此，在形

成闪击的过程当中具有一定的选择性。在相对孤立的建筑物

当中由于土壤的电阻突变率较小，雷电发生时容易产生高压

电流在设备当中进行穿入，在这个过程当中容易聚集大量的

电荷，在建筑物与雷云之间形成较大的场强，对雷电的方向进

行改变，因此，此类地区发生雷电的频率较大，对于仪器设备

的安全影响较大，通过对该炼油厂的内部防护以及外部防护

进行分析，找出该炼油厂的防雷措施，并发现其中存在的各种

问题，以便更好地进行解决。

5 炼油化工企业电仪设备防雷技术探析

5.1 进行浪涌防护

针对该地区的实际状况和该地的地理因素，对工厂做了

全面的雷电防护工程。对电仪设备进行防雷的最主要的方法

是在电仪设备的电源与信号端及时地做好浪涌防护，对电仪

设备进行接地[1]。一般来说，浪涌电压在设备的内电路当中通

过供电的设备直接进入到设备的电源端口当中，对设备的整

流电源开关造成一定的影响，在这种作用之下，设备将会由于

失去供电而停止工作。或者通过仪器的网络、信号数据传输端

进入到控制线路当中。在设备的数据采集信号端口的工作电

压当中，仪器设备中流入的电压主要是较低的电压，在短时间

内涌入上千伏的工作电压，仪器设备难以忍受大幅度的冲击，

如果在电路系统当中没有进行相应的防护，设备将会因此烧

毁。在外部防治当中通过安装避雷针以及避雷带将直击雷直

接导入到地下，接地下引下线，对环形的接地网进行更加全面

化的建设，在内部的防雷工程建设当中对控制室的总电源进

行了过电压保护以及浪涌保护，对控制室常规电表、控制室工

控机以及二次表回路都进行了信号保护，确保电仪设备的安

全性。在现场勘测的过程当中，工作人员对装置当中所有的罐

体设备应用避雷针或避雷带进行保护。在布置的过程当中多

方面的规范按照国家要求进行设置，在安全性维护上进行了

较大力度的投入。

5.2 电仪设备接地处理

采用电仪设备接地的方式进行仪器防雷处理，一方面可以

利用有角钢接地体，另一方面可以利用管形接地体。对电仪设

备进行接地化的处理能够有效地避免在设备当中出现传导雷，

防止对于设备的内部电路造成较大程度的损害。当雷电在物体

当中进行穿过时，由于仪器内部当中具有较大的电阻以及感应

电压，在仪器的内部环境当中将会产生较大程度的绝缘破坏，

容易使得仪器出现起火、燃烧的状况。对于仪器的后期应用具

有较大的不利影响。通过对现场进行分析，将原电仪设备接地

系统进行改造，对工作场地当中的电仪设备进行无静电接地

处理。对于室内的二次表接地网进行重新敷设接地网，根据实

际的需求进行增加接地极处理。为了有效地应对感应雷对电

仪设备所造成的破坏，加上感应雷在实际的应用当中的排导

较为困难，由于周围的电场范围大小难以进行检测，对于感应

雷消失的时间以及消失的范围大小难以进行预测，在实际的

排导当中具有较大的困难，一般来说，工厂当中通过地引线进

行导出，经过一段时间的导出后能够消除大范围的感应雷。在

电仪设备控制室当中进一步加强管道的铺设，设置一根

35mm伊5mm的镀锌扁钢成为在控制室当中的主要干线，结合

焊接的方式对主干线进行处理，在表面进行防腐处理。

5.3 变换仪表功率

在工作当中为了满足防雷的实际需要，仪表的功率进行

更换，原有的 24V 2A 变换为对额定功率为 24V 1A，确保在

实际的工作过程当中二次表电源能够进一步满足实际的使用

需求。同时，为了进一步确保设备的安全，在室内安装了电源

避雷器、计算机网络避雷器。对应用光纤信号传输的 ZYG—
101 电子智能储罐液位仪，架设防雷器，通过进行接地处理将

罐区当中的接地线进行重新处理。对于出现问题的设备找到

故障产生的原因以及故障所在的位置，对设备内部精密的仪

器零件进行检修和维护，落实安全技术检测标准，确保炼油企

业仪表设备的顺利运行。

6 结语

综上所述，在炼油化工场地当中进行防雷技术建设应当

从多个方面进行开展，加大对防雷技术设备的应用，精确地分

析当地的实际状况，加强对于相应设备的维护与维修工作，进

一步确保炼油化工仪器设备的安全使用。
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