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揖摘 要铱结合火力发电厂的实际，指出电气工程自动化技术应用于火力发电厂的重要价

值，分析了当前其在设备保护与常规控制两大方面的具体应用，同时探索了电气工程自动

化技术在火力发电厂一体化单元机组、全通信控制、通用型网络服务结构控制三个层次的

创新应用，以期为火力发电厂开展持续的技术变革与创新提供参考。

揖Abstract铱Combines the actual conditions of thermal power plant, points out that the electrical
engineering automation technique is applied to the important value of coal-fired power plants, and

analyzed the current in the equipment protection and control of the two aspects of specific

application, at the same time explore the electrical engineering automation technology in coal-fired

power plant unit, the communication control, universal network service architecture control

applications, three levels of innovation of technology in the coal-fired power plant to carry out the

continuous reformand innovation to provide the reference.
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1 引言

火力发电厂是中国基础设施的重要环节，为社会生产生

活提供了重要的基础性支持，近年来，经济社会的持续发展带

动了用电需求的提升，这为传统火力发电技术提出了新的挑

战。对于火力发电厂来说，要想进一步发挥自身的社会效能，

就必须积极探寻先进技术的引入，带动运转模式的变革。其

中，电气工程自动化技术就是一项突出的现代化技术，该技术

的应用直接提高了火力发电厂的运转效率，也实现了对整体

成本的控制优化。因此，继续加强对电气工程自动化技术的探

索，找准其同火力发电厂的契合点，是新时期火力发电厂专业

人员必须关注的重点问题。

2 火力发电厂电气工程自动化的重要价值

2.1 有利于提升生产效率

在传统模式下，火力发电厂的供电技术应用到机组的设

备规模较大，整体较为笨重，内部构成极为复杂，其本身的运

转过程中就会产生较大的电能损耗，这无疑阻碍了火力发电

厂生产效率的提升。电气工程自动化技术的应用，带动了机组

设备的升级，其能源损耗率受到抑制，为火力发电厂更好地发

挥供电职能提供了新的动力。

2.2 有利于降低生产成本

火力发电厂是一种相对传统的供电方式，其本身对于原

材料的依托成本较高，大量的煤、天然气、石油是保证电能供

应的基础性条件。传统的电气工程设备在实现热能到电能转

换环节，会造成较多的燃料浪费，这也使得一直以来火力发电

厂的经济效益都相对低迷。电气工程自动化技术的引入，可以

增强燃料的利用程度，在生产同样电能的同时，企业所投入的

单位燃料量进一步降低，这对于其控制成本、拓宽经济效益具

有重要意义。

2.3 有利于带动技术革新

一直以来，中国的火力发电厂都属于传统的基础设施产

业，粗放式的管理模式在其中较为突出，在技术引进与革新方

面的效果并不乐观。当前，经济结构转型的新背景对于传统火

力发电厂也提出了新的要求，要想在新一轮的发展中不被淘

汰，就必须加大技术革新力度。电气工程自动化本身作为一项

优势技术，其在火力发电厂中的应用体现了火力发电厂进行

技术革新的态度，同时，计算机、信息技术等先进技术与电气

工程自动化技术联系极为紧密，在电气工程自动化技术的应

用过程中，这些技术也可以得以推广，这在潜移默化中为火力

发电厂的技术革新创造了良好的氛围。
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2.4 有利于优化火力发电厂的资源整合

火力发电厂的生产过程涉及到能源资源、设备资源、人力

资源等多种资源，这些资源间的高度整合，是实现高效率的电

能生产的必要条件。但是在传统模式下，由于缺乏一套协调有

效的技术机制，这一整合目标很难实现。在电气工程自动化技

术应用之后，其本身具有的自动化、智能化特点使得一体化的

操控与管理成为可能，各种资源的协调可以依托于自动化技

术实现统一，这大大提高了火力发电厂对于生产过程各环节

的把控能力，也带动了资源整合效率的提升。

3 电气工程自动化在火力发电厂中的具

体应用

3.1 在设备保护中的应用

发电设备是火力发电厂生产电能的基础性条件，设备的

故障问题将直接造成发电生产环节的停滞，这使得设备保护

一直是火力发电厂运转中的关键工作[1]。现阶段，火力发电厂

电气工程中继电保护等安全装置的自动化应用非常广泛，而

且继电保护和安全自动装置装置正开始向着智能化、网络化

以及信息化的方向发展，逐步实现电气控制和保护的一体化。

采取电气工程自动化技术，不但可提升设备保护自动化水平，

还能够有效解决发电生产过程中继电保护受多种因素影响会

产生拒动、误动的问题。目前，继电保护和安全自动装置广泛

采用微机系统，包括数据采集、数据处理、数据传输、数据通信

及电源模块等单元。将电气工程系统的电流、电压、功率、频

率、谐波等保护装置所需的模拟量参数进行采集、模/数转换、

处理与分析。采用同步通信与异步通信的传输方式保证数据

的准确性、及时性、安全性。可外接扩展的显示器、打印机为系

统故障分析与处理提供便利。在发电厂中微机保护装置最为

常见的就是在发变组、线路、高中压厂用配电系统上加以应

用，从而有效延长发电厂电气主辅设备的使用寿命。

3.2 在常规控制领域的应用

在常规控制领域，电气工程自动化技术的应用同样具有

传统模式难以比拟的优势。通常来说，火力发电厂的运转过程

中涉及到种类繁多、构成复杂的设备，如锅炉、汽轮机、发电机

组等[2]。在传统模式下，对于这些设备的控制采用的是分离管

理的方式，虽然在名义上构建了集中管理制度，但是受技术条

件的桎梏，无法实现各设备的有效联动。电气工程自动化在整

合效应方面的优势，极大地突破了这一限制。同时，电气工程

自动化技术在常规控制中的另一个优势就在于其可以实现对

设备的就地控制，减少不必要的时间浪费，使得其能够与其他

重要设备及装置形成有效的连接。此外，电气工程自动化技术

的应用增强了监控人员的实时化控制能力，便于第一时间掌

握设备运转中的异常状况，及时组织检修方案；而对于一些相

对轻微、影响不大的微小故障，又可以利用内置的自动化程度

直接处理，将人力资源从机械的操作中解放了出来。

4 火力发电厂电气工程自动化的创新应用

4.1 通用型网络服务结构控制

网络服务结构是现代火力发电厂建设的必然趋势，也是

其实现转型升级、优化服务效能的必经之路[3]。通过电气自动

化技术的持续更新，紧密围绕火力发电厂各方面的资源情况，

在实现对现场设备实时监督与控制的同时，及时将这些信息

通过网络传递到火力发电厂的管理层，实现全集成化、自动化

的服务结构控制。

4.2 智能化电气工程自动控制

目前，中国电气自动化技术不断成熟，已达到智能化阶段

的国际先进水平，特别是电气控制器智能化的实现。与传统的

电气系统控制相比，智能化控制有着明显的优势。电气设备通

过智能化技术进行控制调节，实现在一定距离内进行无人控

制的自动化调节控制，可以大大减少人力成本。同时，系统控

制程度通过下降时间、Robust变化以及响应时间这三个方面

进行调节可以有效保证自动化控制工作的顺利进行。对于输

入的任何数据，智能化控制能够借助相关处理实现准确评估，

即使不常应用的数据输入，评估工作也可以快速进行。智能化

控制在处理不同数据时有着较高的一致性，这是相比于传统

控制最为明显的优势。

发电厂电气工程系统故障诊断时，传统的人工诊断对相关

工作人员的专业技能水平有着严格的要求，故障诊断的效率不

高，对于故障处理不够及时。电气工程自动化控制中应用智能

化技术不但可以有效保证故障诊断效率，而且还能实现对电气

工程自动化控制的定时检测诊断，杜绝潜在问题的出现。

5 结语

综上所述，电气工程自动化技术在火力发电厂的应用，为

火力发电厂优化成本控制、提高生产效率、增强整合能力、带

动技术革新提供了充足的动力，火力发电厂应当积极响应电

气工程自动化技术的发展趋势，在将其融入到设备保护、常规

控制等基础性工作的同时，探寻其在多领域的创新应用。
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