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揖摘 要铱利用 Excel强大的计算功能，实现供电设计的自动计算，并且利用 Office提供的

宏程序，实现了供电设计中电气设备布置图的调用和校验。完成了供电设备布置示意图、

电流整定校验、自动生成供电设计报告。系统简单好用，经过现场实践，实现了供电设计精

准计算的功能。

揖Abstract铱The powerful calculation function of Excel is used to realize the automatic calculation
of power supply design, and the macro program provided by Office is used to realize the call and

checkof theelectrical equipment layout in powersupplydesign.The layout diagramof power supply

equipment, current setting and calibration are completed, and the power supply design report is

generated automatically. The system is simple and easy to use. Through the field practice, the

functionofaccurate calculation of power supplydesign is realized.
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1 引言

长期以来，煤矿供电设计计算依靠技术人员手工计算，

随着煤矿机械化、自动化的发展，煤矿机械设备的功率越来

越大，供电距离也越来越长，而且有的煤矿（如阜新地区地质

条件限制较大的煤矿）搬家倒面的频率也比较高，或者工作

面的设备增减对供电设计的验算等，手工计算供电设计给技

术人员带来大量处理复杂数据的麻烦，有的计算过程还要结

合前面计算的结果去校验后面的短路电流值、启动网络压降

等数据，计算繁琐，容易出错[1,2]。为了解决这个问题，文章在

基于成熟的 Excel办公软件的基础上，开发设计了适合本地

区煤矿的供电设计系统，实现了精准安全供电的同时提高了

生成效率。

2 系统功能的实现

根据中国国家标准和行业标准的要求，如 GB/T 50417—
2017《煤矿井下供配电设计规范》和《煤矿井下低压电网短路

保护装置的整定细则》等要求，又根据煤矿长期形成的供电设

计格式、矿井实际情况等灵活应用[3耀7]。只要电脑安装了 Office
办公软件，把设计文档拷贝过来就能应用了。

文档设置了明显的输入、计算格式，只要设计人员按照预

选定的设备参数填写进红色区域，蓝色区域已经固化好的计

算公式就会自动得出计算结果，实际这个过程已经在后台定

义好了区域名称，在以后的计算中，要用到上面表格的数据，

计算机根据区域名称和索引自动查找计算，避免了以前手工

计算时不断翻看校验数据的过程（如图 1 所示）。

图 1 设备参数录入表格

系统根据宏程序，启动了图形文件调用功能，实现了根据
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给定的设备生成供电系统示意图。具体实现方式为设计人员

根据本矿区的图例，画出基本图例图形，然后保存为 png 格
式，png 格式图片为透明图形图片，这样就实现了图形与说明

文字共存，以供设计人员校验参考。如果有不当之处，能灵活

进行修改设计（如图 2所示）。

图 2 供电负荷分配调用部分截图

图 2中，Excel的宏程序实际是应用了 VBA的程序代码，

可以根据给定的设备情况自动生成负荷分配图，这是给设计

人员的一个保留的过程，设计人员查看到此步骤后，根据情况

校验参数，然后点击“负荷分配图”的按钮，程序就根据参数的

坐标自动添加示例图形，实现了图形和参数的结合，供设计人

员校验。

本计算设计后台录入了煤矿常用的电缆的千米电阻、电

抗的参数，录入了多个厂商提供的煤矿用干式移动变电站的

功率、损耗等参数，使用时只要按照图 1所示的表格样式填入

所选电缆、变电站型号，系统就会根据电缆、变电站和设备的

参数自动计算出设备运行时网络电压损耗、主要设备启动时

网络压降损失以及用电设备末端短路电流值的校验。为技术

人员提供参考。

本供电自动设计系统实行分块运算，分块设计。即单个

采煤工作面有单个系统供电设计，掘进工作面系统有单个掘

进面供电设计，各个分块设计系统之间利用公式定义了本区

域的消耗电流、电压损耗等参数，并向外提供了名称和参数

供上级变电所供电设计计算参考使用，为矿井供电设计提供

参考。

3 应用对比

3.1 与其他软件对比

网络上也能查到其他的供电设计软件系统，有利用 GIS
系统软件的，有利用其他平台的 [8耀10]，但在某些地区和煤矿并

没有应用那些系统或平台，因为那是要付费购买的，有的软

件还要求操作人员有一定的软件操作水平，对于某些煤矿

和技术人员来说还是不能满足要求的。但本供电设计采用

的是成熟已久的 Office 办公软件中的 Excel文件系统，办公

软件系统已经普遍应用于实际操作中，操作人员只要按照要

求正确录入参数，就自动生成校验值，实现了简单好用的

“傻瓜式”操作。

3.2 与传统的手工计算比较

突出的优点是计算精确。避免了手工计算时四舍五入累

计的误差，避免了手工计算时上下查找对比的操作误差；操

作便捷，提高了效率。以前需要几天完成的供电设计计算，应

用本系统只要几个小时，操作成熟后可以不到一个小时就完

成。迅速快捷，适于应急。临时发生事故，手工计算时间是来

不及的，中国辽宁省阜新市某地方煤矿就利用本供电计算系

统，预测了某处发生水灾，及时避免了排水供电系统问题的

出现。

4 结语

基于 Excel 宏程序的煤矿供电自动计算系统，实现了办

公自动化和数据共享，提高了劳动效率，减轻了劳动强度，消

除了人为误差，进一步提高了设计的可靠性、准确性，为矿区

机电设计及无纸化办公奠定了基础。
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