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揖摘 要铱为了实现煤矿机械工程智能化目标，煤矿企业需要大力建设智慧煤矿，将云计

算、大数据、人工智能和自动控制等现代化技术和矿山开发技术融合起来，大力开展完善

的智能化系统，为煤矿机械工程的顺利实施提供支持。基于此，文章分析了煤矿机械工程

智能化应用中存在的问题，研究了煤矿机械工程智能化的发展。

揖Abstract铱In order to realize the intelligent goalof coalmine mechanical engineering, coal mining

enterprises need to vigorously build smart coal mines, integrate modern technologies such as cloud

computing, big data, artificial intelligence and automatic control and mine development

technologies, and vigorously develop a sophisticated intelligent system. Support for the smooth

implementation of coal mine machinery engineering. Based on this, the article analyzes the

problemsexistingin the intelligent applicationof coalminemechanical engineering, and studies the

developmentofintelligent engineeringof coalminemachinery.
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1 引言

现阶段，国家对煤炭资源的需求量日益增加，对煤矿行业

的发展提出了更加严格的要求，很多先进的信息技术，如互联

网技术、大数据技术、人工智能技术得到了快速发展，为煤炭

行业智能化转型和发展带来了很大的机遇。在煤矿机械工程

中，井下采煤工作面实现了智能化无人采煤模式，煤矿机器人

和互联网云控矿山改善了传统煤矿企业中的不足，为煤矿行

业的智能化发展提供了支持。文章主要研究了煤矿机械工程

智能化的发展及其应用。

2 煤矿机械工程智能化应用问题分析

2.1 无法适应生产环境

煤矿开采属于自然环境开采行业，应用的机械设备结构

相对复杂、体积比较大，很难被有效地应用到矿井空间中，在

很大程度上影响了煤矿开采工作的顺利实施，降低了煤矿机

械的利用率和生产效率[1]。同时，煤矿机械设备在复杂开采环

境中，往往会受腐蚀等因素的影响，使得机械设备的使用年限

不断缩短，为企业带来不必要的成本。另外，在特殊地质中，机

械设备无法得到有效应用，降低了煤矿开采的机械化水平。

2.2 数字化、智能化有待提高

在煤矿生产过程中，中国很多机械设备需要人工操控完

成，这就需要投入大量的人力、物力等资源，极易出现操作失

误问题，阻碍了煤矿开采工作的顺利实施。在煤矿开采时，很

多小型仪器得到了迅速发展，但仍处于初级发展阶段，其数字

化和智能化水平仍有待提高。除此之外，在科学技术水平快速

提升的大背景下，煤炭行业之间的竞争日益激烈，煤矿企业无

法掌握智能技术的发展趋势，将会导致煤矿开采效率不断下

降，影响煤矿开采的经济效益。

2.3 设备使用寿命较短

在煤矿机械设备中，常用的材料是钢铁，钢铁质量直接影

响着机械设备的实际运行、使用年限和质量水平。由于中国钢

铁行业的相关技术相对落后，钢材生产行业普遍生产中低端

钢材，很多高端钢材的生产量较低。而为了有效地提升煤矿机

械设备的整体水平，制造企业往往会进口高端钢材，这就带来

了更多的制造成本，降低了企业的综合竞争实力。除此之外，

使用质量一般的钢材制造设备，极易导致机械设备运行过程

中出现质量问题，阻碍煤矿开采工作的顺利实施，使得机械设

备的使用年限缩短，引发一系列的安全事故。
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2.4 破坏生态环境和自然资源

煤矿开采工作会在一定程度上对生态环境造成污染，破

坏自然资源，如土壤、水系、植被等，消耗很多能力。在煤矿机

械工程智能化发展过程中，煤矿企业无法有效地处理煤矿开

采和自然环境之间的关系，严重破坏了生态平衡，阻碍了煤炭

行业的进一步发展。现阶段，中国煤矿机械工程的绿色科技含

量相对较低，无法有效地处理废弃物和有害物质，在很大程度

上破坏了生态环境和自然资源。

3 煤矿机械工程智能化的发展

3.1 数字化

在新时期的快速发展中，中国煤矿机械产品开发呈现出

数字化、并行化、集成化和知识化的发展趋势，数字逐渐发展

为快速创新开发的关键技术，其主要利用产品开发中的各项

信息，如图形、数据、知识和技能有效地处理、控制、存储和表

达定量。煤矿机械产品开发数字化的主要特点是产品开发和

产品性能的可预测性，具体内容如下：第一，过程仿真（外形、

装配、运动学、动力学、多学科集成）；第二，加工过程仿真（切

削过程、焊接过程、冲压过程、铸造过程）；第三，生产过程仿

真，在建立制造系统静态模型和动态模型的基础上，准确地预

测技术的可行性、加工成本、工艺质量和生产周期。

3.2 智能化

在科学技术的快速发展中，无人采矿技术由传统的采矿

技术自动化为核心的自动采矿和遥控采矿，逐渐发展成以先

进传感器、检测监控系统、智能采矿设备、新型采矿工艺过程

等集成化为主的无人矿山。在地下自动采矿中，相关部门需要

研发先进的传感技术、智能化操作软件，向国际标准现场总线

靠拢，确保智能化采矿机械具备视觉、力觉和感觉等功能，有

效地感知环境变化，提高机械的自适应能力。

3.3 生态化

在日趋严峻的资源和环境影响下，相关部门需要根据企

业的全生命周期设计和管理等理念，降低能源消耗量，解决环

境污染问题。具体要做好以下工作：第一，延长机械使用年限，

降低机械的生产量和报废量，降低能源消耗；第二，引进亲环

境的复合材料，充分考虑报废件处理简单、费用低和污染小，

零部件要解体方便、破碎容易，能焚烧处理或可作为燃料回收

等问题；第三，采用可再生利用材料和资源，尤其是在结构件

设计过程中，采用易装配和分解的大模块化结构和无毒材料，

提高机械材料的再生率；第四，降低整机的振动与噪声，减轻

对周围环境的污染[2]。

4 结语

综上所述，在现代煤矿行业的发展中，为了提升煤炭的开

采效率，企业必须实现机械工程的智能化发展，引进机械工程

智能化技术，减少人工劳动负担，提高煤矿生产的整体效率，

实现煤矿机械工程的数字化、智能化和生态化。
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