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摘  要：在国土复垦和生态修复项目的实施中，土地整治工程技术的重要性不可忽视。为提升项目水平和效益，促进国土废

弃地的土地利用和开发，创新方法显得尤为重要。论文重点关注解决土地综合整治与生态修复过程中的问题，并提供创新方法，

以期为项目的顺利推进和生态环境的改善贡献更多的经验和建议。

Abstract: In the implementation of land reclamation and ecological restoration projects, the importance of land consolidation 
engineering technology cannot be ignored. In order to improve the level and efficiency of the project, and promote the land use and 

development of abandoned land, innovative methods are particularly important. This paper will focus on solving the problems in the 

process of comprehensive land consolidation and ecological restoration, and provide innovative methods, in order to contribute more 

experience and suggestions to the smooth progress of the project and the improvement of the ecological environment.
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1 引言
随着资源需求的不断增加和国土开发力度的加大，国土

开采作业引发的生态环境问题日益凸显。为满足绿色国土建

设的要求，各国纷纷在开采作业的同时实施复垦生态修复项

目。这类项目中采用了多种复垦手段，其中土地整治工程技

术显得尤为重要。通过土地整治，废弃地可以被转变为可利

用的土地，从而提升其利用价值。随着未来国土复垦生态修

复项目投入的增加，土地整治工程技术在这类工程中的应用

将变得更为普遍。

2 土地整治工程中生态修复技术中的难点
中国面积广阔，国土资源丰富，在促进经济发展的过程

中，这些国土资源的开采对于促进当地经济发展，提升中国

经济整体水平有着十分重要的价值，国土资源中，矿物资源

的开采进一步推动了中国工业化的进程，但是在国土资源开

采作业过程中，常常伴随着一定的问题，比如矿藏资源的开

采往往会对当地的土地资源进行占用，在此过程中还会对当

地的土壤造成污染，影响当地的生态系统平衡，而国土资源

开采之后，需要对土地进行整治，这也是中国国土空间规

划方案中的重要组成部分，进一步保证可持续发展目标的落

实，通过对国土空间规划进行良好的编制，能够为中国土地

整治过程中开展生态修复工作进行一定的帮助，为其提供相

应的规划依据。对于自然资源部在整合各类信息后所制定的

一些文件要求中，对于土地综合整治进行了相应的技术性要

求，开展当地土地整治过程中，要建立整治示范村镇，为其

他地方的整治工作进行模范带动作用，中国国土资源开发利

用的过程中，已经彻底转变了传统的粗放式发展模式。对于

国土资源的土地复垦以及当地的生态环境保护等相关工作

而言，在生态修复中还是存在着一定的问题，其实，对于生

态治理方式的选择，不仅要保证生态修复水平的提高，同时
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还要保证当地的经济发展不受影响。在土地复垦促进当地的

生态环境水平恢复过程中，其生态治理方式要综合考虑到当

地的实际发展情况以及可应用的技术选择，对于保障性的生

态治理方式，不仅要保持与原有的生态系统之间相平衡，同

时还要减少对于当地正常生活的影响，在新的发展形势下，

开展国土资源的土地生态修复工作有着极为重要的现实价

值。但是，对于土地整治以及生态修复过程中遇到的问题，

要进行及时解决，同时把握在生态治理过程中的一些机遇，

使得自然资源的开发利用与生态环境的保护实现有机结合，

进一步推动国土空间规划工作的质量 [1]。

3 土地整治工程中生态修复技术的研究
3.1 通过整治、保护和复垦机制建设夯实土地整理

基础
在中国国土资源土地整治的过程中，通过应用生态修复

技术，能够促进当地生态环境的进一步恢复，首要目标是通

过应用一些整治保护，还有复垦机制。对于当地的土地整治

工作打下坚实的基础。先是要结合土地整治当地的未来发展

情况进行分析，在此基础上，通过对当地发展数据以及发

展需求的分析，制定针对性的土地空间整治管理体系，开发

过程中应用生态保护性措施以及对部分土地进行复垦工作，

充分保障土地整治的最终修复效果。进一步在开展土地整治

工程中，要尽可能拓宽当地的投资融资渠道，保障当地投资

的安全性，促进土地整治工作能够稳定开展，对政府的管理

部门以及一些金融机构可以通过合作建立起当地的土地治

理与生态修复工作的基金会，以此来开展当地的土地整治工

作。在此过程中，可以发现一些绿色债券来筹措相关资金，

保证土地整治工程建设资金的来源，同时，还要建立相应的

财政保障机制，整合不同部门的发展基金。对于财政拨款以

及社会资金要进行充分整合，使得土地整治工程中在生态修

复方面的投入得到正确使用，另外，在土地整治工作的过程

中，还需要对现场的工作进行统一的协调管理。该工作一般

是由当地的自然资源部门进行主导，其他部门，单位进行辅

助，通过合作开展，使得土地整治工作能够得到稳步推进。

在土地整治以及生态修复的工作的过程中，实现高效率的沟

通协调，还有在土地整治工程过程中，要进一步明确相关的

监督管理体制，通过建立相应的监督管理机构，对于日常的

建设工作以及专项保护资金的使用进行监督检查。在此过程

中，要根据工作推进的变化，改进自身的监管机制，同时，

要对当地的生态环境破坏情况建立生态补偿机制。要按照相

关的法律法规要求，对于已经受到生态破坏影响的个人，土

地或组织土地进行生态性补偿，这样能够激发当地个人以及

机构的生态修复积极性，最后是在土地整治与生态修复的过

程中，对于其整治效果进行绩效评价，通过建立相应的量化

指标，不断创新自身的监测方法，这样能够进一步推动当地

区域内土地整治以及生态修复效果的提升 [1]。

3.2 坚持“山水林田湖是一个生命共同体”的理念
国土综合整治规划工作而言，要坚持生态整体性的原则

理念，在开展生态恢复的过程中，要尊重当地自然生态发展

的规律。要坚持山水林田湖是一个生命共同体的环保理念，

全面整合生态修复过程中的各类资源以及资金政策，使得土

地整治以及生态修复工作从无序变得有序，有组织地开展相

关工作，进一步规范国土资源整治过程中的各类工作流程，

提升国土资源整治的规范性，协调性。另一方面，要通过从

组织制度方面加强管理，使得当地的土地整治以及生态修复

工作从单一的整改对象转为对山水林田湖整体整治的对象，

充分实现当地生态环境的自然性平衡，除此之外，还要对具

体的整治目标进行明确，要优化传统的以某一个单一整治目

标为方向的保护理念转向为对整体的生态环境进行保护的

发展理念 [2]。

3.3 覆土回填以及地表平整
对于国土资源的土地整治工程过程中，土地的平整工作

十分重要。对于经过开发利用的一些土地而言，对于土地表

面进行平整之后，能够极大消除因开挖矿物等工作对于土地

造成的破坏性影响，从而对土地的复垦工作打下基础。经过

平整以后的土地一般通过 1~2 年的水土涵养，能够作为农

耕地进行使用，某国企在矿产资源开挖之后的土地平整工作

为例，在进行土地整治的过程中，通过对当地的土地先清除

一些地表上的硬质覆盖物将土地的土壤层裸露出来，这些清

除之后的硬质覆盖物将其剥离后可以集中运输到相应的垃

圾处理场地，或对于当地的一些地基进行加固等二次利用，

避免对其他土地产生影响。通过这种工序，能够使得当地的

地表恢复一定的透水性，对于这种情况下的土地地表而言，

其表层一般会被硬化物所覆盖，因此应当对于这些硬化物进

行剥离，剥离的厚度一般应保持在 0.2m 左右，而对于玻璃

厚的这些硬土，其本质上仍然属于土壤材质，因此可用于在

当地一些矿洞或地基等结构的回土填埋过程中，当地的矿藏

开发资源区的土壤，自身属于薄土层，且当地的土源还大多

属于外购的土壤，那么，在对于地表这些硬土进行回填的过

程中，要保证这些土壤上不含有任何的金属物质或矿物质，

同时保证这些土壤没有受到任何的化学物质污染，这样才能

保证薄土层的农耕使用价值。对于薄土层的覆盖而言，用压

表层或深耕层的土壤进行覆盖，对于薄土层的覆盖，一般应

保持在 0.1m 左右。在覆土结束后，对于地表表面要进行相

应的整平工作，然后在此土地上再覆盖一层营养好，质地好

的新土壤。这一层的覆土厚度应保持在 0.2m 左右，最终使

得该地区的地表土壤符合农业种植的基本条件。

3.4 边采边复
土地整治过程中，采用边采边复的技术，不仅能够实现

对土地整治工作的开展，同时也能够不影响当地的正常生产

生活。在国土复垦修复技术应用的过程中，一些有条件的单

位在生产过程中就可以采用边采边复的技术，主要是在矿产
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资源开发的过程中，通过采用分段式开采的方式，在对前一

段的矿物资源进行开挖之后，将开发出来的土壤能够作为回

填材料进行循环使用。同时，对于地表的岩石也应当加强利

用，将其作为地下矿产开采过程中所产生的一些地表裂缝填

充物，还有在矿道加固过程中所使用的一些材料，以此来实

现，部分企业在生产过程中，对于边采边复技术的应用水平，

在边采边复技术的应用过程中，对于一些煤矸石还有粉煤灰

等产生的物质，也同样可以作为矿洞的一些回填材料进行使

用，这样能够将地表的一些污染物通过填土回埋，加强利用，

减少对地表的污染，同时促进地表正常生态使用价值的修

复。这种方式也减少了对土壤的一些污染，通过对地下回填

材料的压实，能够减少地表环境的污染，同时也减少硫化物

对空气环境的污染。

3.5 水体修复
在对于国土资源生态修复技术的应用过程中，对于受到

影响的当地水资源进行修复也是十分重要的一个环节。水资

源对于促进当地的生态系统平衡，保证当地居民的正常用水

以及正常生产用水有着十分重要的价值。在这个过程中，通

过多种科学技术的使用，对当地的水体进行科学改造。同时，

根据现场的具体条件，可以设置一些相应的排水设施，以此

来实现对于水体改造以及排水等相关工作的开展。通过这

种方式，能够进一步防止当地区域内水土资源的流失情况，

能够保障当地区域内的动植物有一个良好的水源环境，同时

也能够保证当地水生生物的多样化，实现健康的水体循环生

态圈。

3.6 物理修复
对于国土资源的土壤整治过程中，一些单位在矿藏开发

的过程中，对于土壤的污染影响较小，土壤表面受到的污染

程度较低，同时在土壤表面也没有明显的固体垃圾、固体覆

盖物，此时对于这部分地区的土壤就可以采用物理修复的方

式进行整治。如对于矿区上方的地表土壤，如果污染不严重，

就可以采取物理方式进行生根或翻松，将深层土壤翻松到地

表，这样能够将土壤中的污染物有效地分散开来，进一步降

低矿区现场土壤的危害性，然后将异地购买的土壤直接覆盖

在当地的土壤表层，然后采用不同的技术对当地的土壤进行

涵养工作，医生，该地区土壤的肥沃程度恢复，土壤的农耕

价值，如果发现矿区现场的土壤地表污染较为严重，那么就

需要先清除地表的这些污染土壤，待到深层的土壤出现之

后，再进行异地购买的土壤覆盖，进一步保证当地土壤整治

的有效性。

3.7 化学修复
在国土资源土壤整治工作过程中，如果发现当地土壤受

污染程度较高，同时还有一定的化学成分污染，那么就可以

使用化学修复法，化学修复法就是在土壤整治过程中运用一

定的化学试剂，将土壤中存在的一些有害物进行清理干净，

从而减少土壤内部的硫化物，磷酸盐以及过氧化物等等的化

学物质，与波萨德化学试剂产生化学反应，转化为无污染的

物质。这种化学处理方法能够使得土壤中的一些重金属离子

分离出来，从而避免了这些有害物质随着雨水或自然分解的

冲刷向深层土壤渗透，严重危害当地深层土壤安全。

3.8 景观再生
在国土资源整治规划的过程中，部分矿区的生态环境已

经受到了十分严重的影响，生态平衡被打破，当地的自然环

境景观受到严重的损害。因此，在应用土地整治技术的过程

中，工作人员就需要利用好当地的土地资源，通过土壤修复

与整治尽可能恢复当地的生态景观现象，应该从全局统筹

的角度出发，将当地的生态景观进行恢复，促进当地的生态

平衡。

4 土地整治工程中生态修复管理对策
在土地整治工程中，从全局角度出发，应该构建一个相

应的领导工作队伍，从全局角度出发，开展对当地的土地综

合整治以及生态修复工作。开展是指相应的资源管理部门结

合不同地区的生态受损情况，制定相应的生态修复措施。在

政策上实现对生态修复工作的全面指导。同时，在开展土地

整治以及生态修复工作的过程中，还要对于不同政策的应用

之间进行整合，制定出具体的规划工作安排。而要想保证土

地综合整治以及生态修复之间的建设，资金平衡，就需要将

建设用地产生的财政结余以及补充耕地的收益应用于生态

修复的过程中，确保相关工作的顺利开展。

5 结语
结合以上分析可以发现，土地整合整治与生态修复应当

贯彻生态文明理念，实现山水田湖草的整体保护、系统修复

和综合治理。这旨在确保中国现有土地资源能够满足社会

发展需求，同时为乡村振兴和生态文明建设奠定坚实基础。

近年来，土地综合整治和生态修复已成为中国的战略工程。

国土作为生态文明建设的关键载体，在新时期背景下对土地

进行综合整治与生态修复已成为促进生态文明建设的重要

举措。
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