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摘  要：某所飞机实验厂房项目施工中，由于其承力地板结构复杂，对设计安装要求精度极高，施工的难度和强度比较大，

其施工质量直接决定和影响着整个工程的质量和工程进度。论文重点阐述厂房项目承力地板施工过程，通过一系列施工工艺、

措施进行精度控制，以达到设计规范要求和施工质量，为后期在类似工程的施工提供成功的经验借鉴。

Abstract: Aircraft experimental plant project construction, due to the complexity of its bearing floor structure, the design and 
installation requirements of high precision, the difficulty and intensity of the construction is relatively large, and the quality of its 

construction directly determines and affects the quality of the entire project and the progress of the project. This paper focuses on 

the construction process of the bearing floor of the plant project, through a series of construction techniques, measures for precision 

control, in order to achieve the design specification requirements and construction quality, for later in the construction of similar 

projects to provide successful experience.
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1 引言
随着工程项目施工技术的不断发展，对承力地板的施工

精度控制提出了更高的要求，承力地板施工需要按照规范的

操作步骤进行。承力地板的施工精度控制需要从多个方面入

手，包括精度要求、施工工艺、质量控制等方面。通过这些

措施，可以确保承力地板的施工质量，提高其使用效果和

寿命。

2 工程简介
在进行某所飞机实验厂房项目施工中，其试验大厅地面

为承力地板，长 66m，宽 29.2m，厚度 1.5m，由钢结构地

轨钢槽和大体积钢筋混凝土组成。承力地轨由 18# 槽钢、

L50×5 角钢、HRB400 钢筋及钢板等构件拼装焊接组成，

承力地轨槽钢架单条长度 28m，共计 63 条地轨。具体如图

1 所示。 图 1 承力地轨钢槽架示意图
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3 精度要求
该厂房承力地板用于飞机疲劳性实验，精度方面要求

非常高。相关精度设计要求：槽钢与地面高度方向的标高

允许偏差 2±1mm；两相邻地轨槽钢顶面标高应相同，允

许偏差 ±1mm；相邻地轨钢槽中心线间距为 1m，允许偏

差 ±2mm；地轨钢槽宽度 56mm，允许偏差 ±2mm；沿

地轨长度方向的不平整度允许偏差 ±1mm/m（全长总允 

差≤ 20mm）[1]；承力地板混凝土整体表面平整度，允许偏

差 5mm；其图纸设计不仅内部结构复杂而且有非常高的精

度控制要求，现场实际施工需进行高精度控制，施工难度高。

4 施工工艺
承力地板施工精度控制：源头工厂质量控制→基础施工

质量控制→构件安装精度控制→混凝土施工控制。

5 工艺要点
5.1 源头工厂质量控制

5.1.1 技术策划
承力地轨由 18# 槽钢、L50×5 角钢、HRB400 钢筋及

钢板等构件拼装焊接组成，为保证加工制作精度满足设计要

求，拟定由钢结构专业单位在工厂加工制作。承力地轨槽钢

架单条长度 28m，计划分 2 段制作，工厂制作完成后运输至

现场，安装时再拼接成整体 [2]。

5.1.2 组件清单、加工方案、工艺等事前审核
钢结构专业单位对照承力地轨施工图，细化承力地轨组

件清单，制定合理的加工方案及制作工艺，经项目部联系设

计单位进行审核确认，通过后再进行加工制作，保证加工精

度满足设计要求。

5.1.3 驻场监督
项目部拟定安排一名技术工程师会同一名监理工程师驻

厂监督加工制作过程。

5.1.4 进厂材料配件等验收
驻场期间对进厂原材料、成品钢进行验收，检查质量证

明文件，并对材料进行见证取样送样进行复验。

5.1.5 加工过程控制
加工过程必须加强监管，构件加工过程对各工序按施工

技术标准进行质量控制，每道工序完成后应进行检查，对成

品钢材的除锈、对接、组装、焊接、清渣、探伤、喷漆等步

骤进行着重监督。加工成品严格按照规范要求进行构件抽检

和力学性能试验、100% 检查构件数量、尺寸确保符合规范

允许偏差 [3]。

5.2 基础施工质量控制

5.2.1 土方施工控制
①要求：将需处理的湿陷性黄土使用机械挖出、应挖至

设计标高以上 40mm 改用人工开挖以免超挖（措施：开挖

过程临近临界值提前开挖一块参考点并进行标高实时检测，

避免超挖）。

②要求：承力地板基础下采用 1 ∶ 7 水泥土进行整片换

填（措施：施工过程严格把控水泥与素土的比例，可换算铲

斗一斗土的方量需用水泥土量，得到施工用量比后按比例进

行换填施工）。

③要求：垫层的分层铺垫厚度可取 200~300mm（措施：

回填前测设好标志桩，控制分层铺土厚度 [4]）。

④要求：灰土垫层的压实系数（标准击实试验）不小于

0.97（措施：因实验室距离远，检测时间及报告返回时间长，

影响现场施工进度，故拟采用现场进行多组环刀取样并通过

初步酒精燃烧法进行压实度检测，合格后继续施工，另送检

其余组样品，进行专业检测，保证压实系数符合设计要求）。

⑤面层平整度控制：回填至设计标高后使用 2m 靠尺进

行表面平整度测量，控制在 2cm 内超出范围进行整改，直

到全数符合要求。

值得注意的是，严格完成回填施工每一步骤不仅是达到

设计及规范要求，更为达到消除沉降，湿陷性要求，防止基

础下沉扰动上部结构对施工或使用造成影响。

5.2.2 垫层施工精度控制
①设置灰饼：浇筑前设置标高控制灰饼，灰饼尺寸

100×100mm，间距 1m×1m，灰饼标高偏差控制在 ±1mm，

使用电子水准仪进行 100% 全数测量，对不符合要求进行打

磨修补处理。

②混凝土浇筑：垫层浇筑时用 2m 铝合金刮杠参照灰饼

进行找平收面，同时用红外线水平仪跟踪测量。

③混凝土成型后复测：垫层成型后再次用电子水准仪复

测标高（复测网格 1m×1m，做好测量记录并原位标记偏差

值），对平整度偏差超过 1mm 的部位进行打磨，保证垫层

平整度达到要求，减少垫层平整度对地轨骨架安装精度的

影响。

5.3 构件安装精度控制
控制流程图：构件进场验收→定位放线→底层钢筋网安

装→单条承力地轨槽钢架样板安装→多条承力地轨槽钢架

安装→精度检测→局部微调。

5.3.1 构件进场验收
承力地轨槽钢骨架进场后，按程序组织工程技术、监理、

甲方共同对构件严格按照规范及设计要求进行 100% 全数验

收，验收过程留存记录，合格后准许进场。对超过允许偏差

的承力地轨钢骨架不予进场，进行退厂处理 [5]。

5.3.2 定位放线
①根据承力地板施工图轴线控制网，在垫层上放出承力

地板外边线（长 66m，宽 29.2m），同时设置控制线，在边

线四角和中部均设置控制点。采用全站型电子速测仪（中纬

ZT30R）放样，放线精度控在 ±1mm，减小因距离过长放

线偏差对尺寸定位精度的影响。

②根据承力地轨与承力地板的设计位置及间距尺寸，在
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垫层上放出每一根承力地轨的中线和外边控制线，地轨数量

63 条，放线从承力地板南北方向中线开始（第 32 条地轨位

置），向两侧进行每条地轨中线放样，同时在每条地轨的外

边设置控制线。采用全站型电子速测仪（中纬 ZT30R）放样，

放线精度控制在 ±1mm，放线完成后用红色漆做好标记，

减小放误差对精度的影响 [6]。

5.3.3 底层钢筋网安装
根据承力地轨钢架支撑点位尺寸，在每一道地轨安装部

位的垫层上做好标记。标记完成后绑扎承力地板底部钢筋

（南北向），绑扎时注意避开地轨钢架支撑点位，避免钢筋

影响地轨安装精度。

5.3.4 单条承力地轨槽钢架样板安装
①第一段钢架安装：将进场验收通过的单段槽钢架吊装

置于相应位置（单段长 14m），参照垫层上弹出的地轨中心

线和控制线调整地轨槽钢架，用膨胀螺栓将槽钢架支撑脚与

垫层初步连接，起到临时稳固作用（可制作类似 U 托的微

调工具，调整精度）。

②测量校准：使用全站仪和电子水准仪测量，调整地轨

的中心线和标高达到设计要求。

③第二段钢架安装：使用同样方法对第 2 条单段槽钢架

进行安装、测量调整。然后使用耳板对 2 条单段槽钢架进行

接长焊接，并用加强钢筋对 2 条槽钢架进行加强固定。

④测量校准：安装完成复测整条地轨相关尺寸数据，对

超出允许偏差范围的进行校准调整。

⑤样板验收：校准调整完成后项目组织进行样板自检，

合格后上报监理、甲方验收，验收合格后按设计要求将加强

角钢及钢筋进行焊接固定。

5.3.5 多条承力地轨槽钢架安装
依照单条承力地轨槽钢架样板安装顺序及要求依次进行

多条地轨安装，直到全部完成。

5.3.6 精度检测
使用全站仪和电子水准仪对地轨中心线和标高尺寸等进

行最后复核，并进行数据记录统计，标记出不合格点位 [7]。

5.3.7 局部微调
对不合格处按规范及设计要求进行局部微调校准，确保

每一条地轨符合设计精度要求。

5.4 混凝土施工控制。

5.4.1 混凝土浇筑
承力地板混凝土标号 C30，厚度 1.5m，严格按照大体

积混凝土施工。首先，对混凝土原材料质量控制，采用低水

化热水泥、控制水灰比等措施。其次，施工前到搅拌站检查

材料质量，过程中到搅拌站检查配比及生产情况。最后，混

凝土浇筑过程中采取分层连续浇筑、保证承力地板整体性。

承力地板混凝土总量约 2900m3，拟计划分为 2 段浇筑，每

次浇筑 1450m3。为保证地轨钢槽精度要求，在混凝土浇筑

及振捣过程中加强成品保护，避免槽钢移位。浇筑时使用全

站仪和电子水准仪跟踪测量地轨的偏差情况，发现偏差时及

时处理 [8]。

5.4.2 混凝土收面
相邻地轨之间混凝土地面宽度为 820mm，浇筑时地轨槽

钢已经调平整，混凝土收面用 1000mm 长铝合金刮杠紧贴地

轨槽钢面反复刮平，同时使用电子水准仪跟踪测量，相邻地

轨之间混凝土地面面层与地轨顶面高偏差控制在 2±1mm。

6 结语
通过对承力地板施工特点及精度控制要点的分析与研

究，在承力地板施工过程中从源头工厂、基础施工、构件安

装、混凝土施工几方面进行要点把控可以有效提高精度，达

到设计精度要求，不仅可以解决精度难以控制的问题，还有

效降低了施工难度。

综上所述，该承力地板施工特点及精度控制方法值得进

行参考与应用。

参考文献
[1] 尚俊田.《钢结构工程施工质量验收标准》的研读与实践[J].建

设监理,2022(7):62-64.

[2] 黄鹏.建筑工程土方的回填与压实技术分析[J].四川水泥,2021 

(7):197-198.

[3] 张慧清.浅谈建筑工程土方的回填与压实技术[J].江西建材, 

2020(12):160+162.

[4] 郑文瑞 .房建工程测量放线控制 [J].建材与装饰 ,2020(14): 

245+247.

[5] 张峰.房建工程施工中测量放线技术的应用要点分析[J].山东农

业工程学院学报,2020,37(4):19-21.

[6] 曹准,张青华,张俊国,等.飞机水载荷测试中的承力地板施工技

术[J].建筑施工,2019,41(1):94-97.

[7] 夏丕旭,张宝昌,孟宪知.焊缝中三维缺陷对静拉及疲劳强度影响

的研究——《钢结构工程施工及验收规范》中焊缝无损检验

质量标准的控制[J].焊接,1985(1):1-4.

[8] 国家标准.GB50205—2020 钢结构工程施工质量验收标准[S].


