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摘  要：化工行业正不断地扩大和发展，现已形成中国重要的支柱产业之一，并创造了大批生活所需产品。因此，化工企

业必须对隐患做好调查处理，并把安全管理工作执行到位，提高化工安全设计在预防化工事故发生方面的效果，把出现的事

故隐患和安全设计缺陷彻底解决，用合理的预防方案保证企业能够得以长期稳定的经营，最后达到效益最优化的目标，同时

也为化工行业建设打下扎实而牢固的基石。

Abstract: The chemical industry is constantly expanding and developing, and has formed one of the important pillar industries in 
China, and created a large number of products needed for life. Therefore, chemical enterprises must be investigation and treatment, 
and the safety management work in place, improve the chemical safety design in the effect of preventing chemical accidents, the 
accident and safety design defects thoroughly solved, with reasonable prevention plan to ensure enterprises to long-term stable 
management, finally achieve the goal of benefit optimization, but also for the chemical industry construction lay a solid and solid 
foundation.

关键词：优化；化工安全设计；预防化工事故；作用

Keywords: optimization; chemical safety design; prevention of chemical accidents; function

DOI: 10.12346/etr.v5i1.7617

1 引言
随着中国经济建设的稳定发展，诸多国民工业发展趋势

都在直线上升，化工行业也是紧随时代的发展脚步，一直有

着不错的发展。此外，受基本国情的影响，中国对化工产品

的需求量不断攀升，因此保障化工安全是关系着国计民生的

大事。不过，在其发展的过程中，也面临着一些的阻碍，在

其生产过程中事故频出，出现了许多的安全问题，因此优化

化工安全设计变成了一个亟待解决的问题。因此，论文对优

化化工安全设计在预防化工事故发生中的作用进行研究，并

提出一些解决措施，以期为相关人员提供参考，并保障社会

健康稳定发展。

2 化工安全生产的意义
化工行业在中国经济发展中有着巨大的作用，但是化工

产品的安全已变成不能忽略的重要问题，这一问题的解决将

是进一步发挥国家整体经济水平和提高民众生活质量的关

键因素。同时，化工产品制造安全问题也直接影响着化工企

业职工的生命安全问题，化工企业经常在高污染、有害的工

业废气中进行生产，这对职工的身体健康十分不利。

此外，由于化工生产的复杂化以及控制得不严格，往往

在生产过程中会引发起火，爆炸等意外事故 [1]。因此，优化

化工安全设计，提高化工产品的安全生产能力，提高化工产

品生产过程中的安全系数，就显得尤为重要。同时保障化工

安全还能有效保障相关企业的口碑，能够帮助企业树立良

好的外在形象，进而促进企业实现良好的经济效益和社会效

益，促进化工企业实现健康稳定的发展。

3 化工生产的现状
化工企业是一种风险非常高的企业，为了保障化工企业
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的安全和健康运行，中国已经出台了一系列严格的规定，以

确保每一条生产流程都符合相应的标准。然而，由于许多企

业管理者未能充分认识到国家相关法律法规对化工产品生

产的明确要求，他们在日常生产中缺乏对此的重视，从而影

响了企业的正常生产，如果不按照法律规定执行生产，就有

可能会面临极大的风险，产生安全事故。

另外，技术和设备落后，化工行业为高危产业，因此要

求在企业内部进行安全防范工作，而安全防范工作的基石便

是科技与设备。在化工行业里，科技也必须紧随现代的发展

趋势，而目前许多重大化工事故的发生原因都在于化工企业

内部的科技较为滞后，已经无法满足现在的化工生产需求。

在制造装置中，因为化工产品本身存在一定的腐蚀性，化工

装置容易遭到锈蚀，但部分企业为降低生产成本，不重视这

些因素，不重视产品的改善，使安全事故的次数大幅增加。

4 优化化工安全设计在预防化工事故发生中
的作用
4.1 是化工企业安全生产的基础

优化化工安全设计是化工企业正常生产的关键基础，化

学安全设计能够提高操作工人的作业规范，进而降低化学安

全事故的发生率，进而提高了化工企业生产的质量安全性。

例如，山东滨源化工企业内出现了严重的爆炸事件，总共有

三百多个人在此次事件中死亡，原因是车间领导在进行作业

中并未根据规范实施指挥，又由于气温骤然增高，使得二硝

基苯在气温和冲击力的影响下产生爆炸。由此可见，目前在

化学安全设计领域中仍然面临着更多困难，因为化工企业人

员往往无法遵守相关化学安全设计的标准，因此也就无法建

立规范的工作程序，从而造成了化学重大安全事故频发。所

以，公司内部应该特别关注对化学化工安全设计的进一步完

善，使化学安全设计能够发挥更加重要的功能，进一步提升

化工安全监管的有效性，从而大大降低化工安全事故发生的

概率，使化工企业的生产质量和环境都能有所保障 [2]。

4.2 是预防化工安全事故发生的核心

4.2.1 有助于问题的根源性解决
安全事故的出现就是由于化工生产过程中各种危险问题

造成的，这种危险问题必须引起高度重视，相关的化工安全

性分析工作也就必须对其各个领域的危险原因展开重点研

究，掌握其产生的根本原因及其作用机理，从而也就可以通

过更为理想的方法和技术手段加以预防管理，减少可能发生

的危险，这样也就从源头实现了有效预防。在以往化工安全

设计流程中，出现的问题与漏洞也是相当多的，因此很难实

现安全设计效果，也容易产生一些隐患问题。由此可见，需

要进一步优化化工安全设计，提高其安全设计效果，从源头

上减少各种安全事故的出现。

4.2.2 有助于全面管控
对现阶段的化工产品生产过程来说，尽管说各种工艺技

术方案和制造工艺流程已经日趋完善，但涉及的过程复杂度

却正在日益增加，管理难度也是，从而也就增加了相应化工

品安全工程设计的技术难点。由于环节注意得不充分所产生

的各种重大安全事故是相当多的，这种重大安全事故现象的

出现也必然会严重损害企业的效益，而相应的管理与改善也

就必须从化工的制造角度入手，融合在化学安全设计管理体

系中。例如，从化工产品的原材料应用中考虑，因为化工产

品原材料的应用流程较为烦琐，包括很多原材料都有风险，

这样也就很容易导致后续产品中存在着较多的化学安全隐

患。所以，在优化化工安全设计方面一定要保证工作内容事

无巨细，需要重点强化对所有产品原料的质量监督与管控 [3]。

4.2.3 有助于生产的高效性
当前，化工行业蓬勃发展，其产品的竞争压力也正在持

续增加，化工企业要想提高自身的竞争力，就一定要针对企

业的制造过程加以调整，不但要进行工艺技术的创新，还要

优化化工安全设计避免各种不良影响因素而产生安全事故，

影响企业的正常运营。对化工生产活动和化工安全设计来

说，其终极意义就体现在产品的效益上，有了安全措施的保

障，就可以减少可能发生的安全隐患，防止由于这些安全隐

患而妨碍生产流程的有序运行，在改善化工生产高效性的同

时，为化工企业带来较好的经济收益。

5 优化化工安全设计预防化工事故发生的措施
5.1 应急处理配置事故

化工安全设计中最关键的因素是油气的配置。例如，有

一次大爆炸的事件发生在石油化工企业，造成这次事件的原

因就是一台液化石油气运输罐发生了泄漏，由此产生了爆炸

相关部门不能准确地处置这次爆炸事故，导致事故现场的死

伤人员比较严重，国民经济也很大损失。而液化石油气运输

罐车出现漏油的根源就在于由于司机未能按照标准进行卸

车，连接口和罐车卸料管的连接处出现松动，由此造成了在

开启罐车液球阀的时候，球阀猛然脱开，从而造成了液化石

油气的大量外泄，而这次的重大化学安全事故也就是由此原

因而发生的。因此，对于化工设施要进一步优化和改善，对

于化工企业的相关设备也要经常加以检测，对于无法运行的

化工装置和零部件都要进行更换，对于危化品的搬运和储存

也要严格管理，进一步降低化工安全事故的发生概率 [4]。其

中，图 1 是安全事故应急处理预案。

5.2 加强物料管控
化工行业属于高危行业之一，如果想要获得良性发展，

那么就必须以安全设计为根本，对其进行优化。鉴于原材料

这个危险因素，需着重抓好以下几个方面的工作：化工厂有

必要全面考察生产项目有关内容，根据化工生产中所需原材

料的数量、品种、属性、存放条件和危害性进行综合控制；

要根据具体的原料种类选择适宜的存储方式，定期检查物料

存放环境及状况，保证原料存放安全；对于一些容易被氧化
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腐蚀的原材料，要尽可能避免其暴露于阳光之下，也要加大

其检测力度，避免出现安全隐患，为后续的化工生产奠定良

好的基础；在原料的安全设计中，需着重研究各类原材料生

产中所用化工工艺，保证在有关的化工生产项目当中，可选

用高可行性原料，保证化工生产有序进行，预防因未控制原

料用量或化工反应不恰当而造成的安全事故 [5]。

图 1 安全事故应急处理预案

此外，还要预防粉尘爆炸事故，粉尘爆炸具有较为严重

的危害。例如，昆明市工商服务企业硫磺储存仓库发生了粉

尘爆炸事故，人员伤亡相当严重，由于气候较为干燥且封

闭，工作人员在硫磺储存仓库里运输化工原料硫黄时，采用

料斗、输送机、传输皮带等设备传输硫黄，由于外部力量驱

使，加之大量硫黄堆积，硫磺粉尘密度与爆炸点较为相近，

并且场地也相对封闭，从而使得硫磺粉尘产生爆炸，使得工

作人员严重伤亡。所以，化工安全设计要重视预防粉尘爆炸，

在粉尘运输和储存过程中做好优化管理，可以采取如通风的

措施。同时，安全设施同样要及时进行更新，并做好现场安

全管理，以此提升化工企业的安全生产能力 [6]。

5.3 优化设备检查机制
通过化工企业安全事故分析可见，若是设备，管道，阀

门等出现问题，很容易引发安全事故。因此，化工企业必须

做好设备管理的各项基础工作，但目前化工企业安全管理工

作常浮于表面，设备检查机制不健全，加之由于设备种类繁

多，一旦出现问题很难及时解决，导致安全事故频发。所以，

化工企业亟需建立一套完整的设备管理机制，掌握化工企业

安全生产设备的使用情况，保证企业内部安全设备管理工作

的全面开展。通过对化工设备进行科学的维护与检修，能够

保障设备正常运行，提高工作效率。在此基础上，对于化工

企业事故高发地区应加大检查力度，对全体员工进行培训，

让工作人员知道设备发生故障的原因，能够迅速，高效地对

故障进行处理。另外，还需要根据实际情况制定相应的应急

预案，及时进行应对，避免事故发生后造成重大损失 [7]。

5.4 健全员工安全培训制度
在优化化工安全设计方面，企业需要抛弃以往注重生产

效果而疏于安全工作的现象，要把安全设计工作落到实处，

制定符合企业实际情况的生产标准，从而对企业的稳定发展

提供保障。具体可从如下几点来做：首先，强化安全管理在

公司管理工作中的比重，积极开展安全意识等培训，使安全

意识在管理人员，工人的心中牢固；其次，通过开展一系列

的宣传活动来将安全意识传播出去，确保工作人员能明白自

己所要遵守的规范，从而避免安全事故发生；最后，健全安

全设计制度，与实际相贴合，实行有效奖惩体制等，用于促

进职工对安全的认识与工作积极性。此外，还需要将日常工

作中所发生的安全事故进行总结归纳，制定出相应的预防措

施，确保员工的生命安全 [8]。

6 结语
综上所述，化工行业是高危产业，优化化工安全设计是

其稳定经营的关键。在生产经营的阶段中应严格执行有关法

律规定，遵照标准进行生产，还要注重职工安全意识的培训，

保证企业的生产技术和质量安全水平处于同等重要的地位，

用合理的预防方案保证企业能够得以长期稳定的发展。
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