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1 引言

随着社会经济的发展和人们生活水平的逐步提高，人们

对自己居住场所的要求也越来越高，这就促进了别墅建筑的

迅猛发展。为充分利用项目资源，并与周围环境和谐统一，在

设计理念上首先坚持人本主义思想原则，并结合现代人生活

需求与未来发展趋势，力求在建筑物的功能性、艺术性、健康

性、前瞻性等方面做到最优化。

在这一理念指导下，人居品质成为了本次设计首先考虑的

因素。为达到现代都市人越来越高的居住需求，在项目布局上

采用中国传统建筑布局和文化意蕴来设计居住的空间；建筑

风格上凸显现代精美主义建筑格调；在建筑细部设计上，不追

求建筑的曲线、折线，而在用材、色彩上追求社区时尚的语言；

在细节设计上寻求现代精美主义建筑纯净、雅致的美学风格。

论文以一个实际工程为例，介绍了该别墅群的工程概括、

建筑设计及结构设计的基本思路。

2 工程概述

某别墅群项目位于某县城北部，县道两侧，交通较为方

便，总建筑面积 152 550m2，计容建筑面积 97 550m2。总共包括

246 栋别墅，其中，150m2 的别墅 20 栋，180m2 的别墅 59 栋，

200m2 的别墅 32 栋，220m2 的别墅 64 栋，250m2 的别墅 31
栋，280m2 的别墅 23 栋，300m2 的别墅 19 栋，400m2 的别墅 19
栋，500m2 的别墅 6 栋，高层别墅 3 栋。

3 建筑设计

建筑设计主要吸收瑞士钟表城设计手法，传承制表工业

家庭作坊的历史，结合丰富的建筑西部造型，形成明快大方的

立面效果，符合现代厂区新理念。图 1 为其中某沿街立面效

果图。

高层厂房建筑层数为 16 层，底部 4 层为产品展示及检验

区，上部 12 层为产品组装车间，多层厂房建筑层数控制在 3
层以下。平面以庭院围合而成，空间起承转合，抑扬顿挫，景观

错落有致，张弛有度。厂区一层采用局部挑空的方式，以适应

其特殊的展示要求。

该厂房的火灾危险性类别为丁类，高层厂房耐火等级为

一级，其余厂房耐火等级为二级。根据 GB 50016—2006《建

筑设计防火规范》第 3.4.8 条的规定 [1]，除高层厂房和甲类厂

房外，其他类别的厂房占地面积小于本规范第 3.3.1 条规定

的防火分区最大允许建筑面积（按其中较小者确定，不应超
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图 2 老虎窗节点大样一

过10 000m2）时，可成组布置。本项目每组建筑面积均不超过

400m2，组内厂房之间的防火间距均不小于 6m，组与组之间的

间距均不小于 10m。

根据 GB 50016—2006《建筑设计防火规范》第 3.7.2 条的

规定，丁类厂房，每层建筑面积小于等于 400m2，且同一时间

的生产人数不超过 30 人可在厂房的每个防火分区的个楼层，

设置一个安全出口，厂房内任意一点至最近安全出口的距离

不限。疏散楼梯的最小净宽不小于 1.1m，疏散走道的最小净

宽不小于 1.4m，门的最小净宽不小于 0.9m。

图 1 立面效果图

4 结构设计

根据勘察报告，本工程建筑所在地区的抗震设防烈度为

6 度，设计基本地震加速度 0.05g，设计地震分组第一组，场地

类别二类，场地特征周期为 Tg=0.35s，特征周期 Tg=0.35s，建筑

结构的阻尼比取 0.05，各拟建物均为标准设防，50 年一遇的

基本风压为 0.45kN/m2，地面粗糙度 B 类。

主 要 计 算 软 件 名 称 及 版 本 有 ：YJK Structure （版 本

1.6.30）、理正结构设计软件、理正结构工具箱软件 6.5。电算

基本参数：结构类别为框架结构；基本风压：W=0.45kN/m2（50
年一遇）；地面粗糙程度：B 类；框架抗震等级：四级；周期折减

系数：0.70；中梁刚度增大系数：按 GB 50010—2010《混凝土

结构设计规范》（2015 年版）[2]5.2.4 条取值；梁端弯矩调幅系

数：0.85；连梁刚度折减系数：0.70（规范要求不宜小于 0.5）；

梁扭矩折减系数：0.40；结构重要性系数：1.00；竖向荷载计算

信息：按模拟施工加荷 3 计算；风荷载计算信息：计算 X，Y2
个方向的风荷载；地震力计算信息：计算 X，Y2 个方向的地震力；

振型组合方法（CQC 耦联；SRSS 非耦联）：CQC；考虑双向地震

扭转效应；考虑偶然偏心；开洞较大的楼板计算假定采用“弹

性膜”；梁纵筋 HRB400，梁箍筋采用 HPB300;柱纵筋和箍筋采

用 HRB400；板筋采用 HRB400；梁板柱混凝土强度等级：C30。
楼面板和屋面板的自重采用软件自动计算，楼面装修附

加荷载取 1.5kN/m2，坡屋面角度为 45毅，考虑找平层、防水层、

保温层、挂瓦层及考虑坡屋面角度增加荷载，扣除板自重后的

坡屋面附加恒载取 4.5kN/m2（板厚按 120mm）。产品展示间、产

品检测间、产品组装车间等厂房活荷载取 4.0kN/m2，消防疏散

楼梯活荷载取 3.54kN/m2，不上人屋面活荷载取 0.5kN/m2。空调

板按 3.0kN/m2，阳台栏杆 3.5kN/m2，封闭阳台栏杆 5.0kN/m2 [3]。

通过 YJK Structure 软件计算，结构的位移角满足框架结

构 1/550 的要求，结构的扭转周期与第一平动周期之比均小

于 0.9，下层与相邻上层抗剪承载力之比均大于 0.8，结构无薄

弱层，无超筋现象，各项指标均满足 GB 50011—2010《建筑抗

震设计规范》（2016 版）[4]和 GB 50010—2010《混凝土结构设

计规范》（2015 版）等规范的要求。

按要求绘制结构施工图，在绘图过程中发现建筑设置了

较多老虎窗，为

了让老虎窗不

影响闷顶层的

使用，在结构上

采用屋面板上

折，形成建筑窗

洞的做法。典

型老虎窗的细

部节点大样如

图 2 所示。

由 于 建 筑

场地为山地，原始地貌单元属于河流堆积阶地，场地西北侧为

规划县道，西南为自然山，场地类填土较厚，最厚处达 8m，故

基础形式无法采用浅基础，该工程选择了预应力混凝土管桩。

桩直径为 500mm，桩端持力层为卵石层，桩端全断面进入持力

层长度不小于 3m，单桩竖向抗压承载力特征值为 2000kN，单

桩竖向抗压极限承载力标准值为 4000kN。

5 结语

论文以一个别墅群的工程为例，介绍了该别墅群的工程

概括，建筑设计基本思路，建筑的风格、功能布局、建筑风格及

消防设计要求等。在论文后半部分主要介绍了别墅建筑的结

构设计软件、参数取值、荷载取值、节点大样的设计及基础的

设计等。论文仅为个人对别墅建筑的粗浅认识，愿与各位同

行共同分享,为别墅建筑实际工程的设计提供参考。
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